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A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a véaratlan vasuti eseme-
nyek okanak, kérilményeinek feltdrasa és a hasonlé esetek megel6zése érdekében szikséges
szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgélatnak
semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megéallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatardl sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak részletes szabalyair6l sz616 7/2006. (11.27.) GKM rendelet,

illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kbézigazgatasi hatdésagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyairél sz6l6 2004. évi CXL. térvény rendelkezései-
nek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kézlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 7/2006. (11.27.) GKM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a k6zdsségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél sz616 95/18/EK tanéacsi iranyelv és a
vasuti infrastruktirakapacitas elosztasarol, tovabba a vasuti infrastruktira haszna-
lati dijanak felszamitasardél és a biztonsagi tanusitvanyrél sz6l6 2001/14/EK irany-
elv moédositasardl (vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unids jogi aktusoknak valé meg-
felelést szolgaljak:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(XI1.23.) Korm. rendele-
ten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuiti eseményeket, amelyek megité-
Iése szerint mas korlimények kdzott stlyosabb kdvetkezményi balesethez vezet-
hettek volna.

A szakmai vizsgalat fliggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kbézigazgatasi hatésagi, szabalysértési, illetve blnte-
téeljarastol.

Jelen Zarojelentés-tervezet kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras
nem kezdeményezhetd, és nem tehetd kdzzé.

A Vizsgalbbizottsag tagjaival szemben dsszeférhetetlenség nem mertilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott (igyben inditott mas eljarasban szakérté-
ként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg6rizni és mas hatésag szamara nem koételes hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtoko-
sa az adatkOzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ féigazgatéja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabol — rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuildott zaro-
jelentés-tervezet szolgalt.

A zaréjelentés-tervezet megkuldésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatdja értesitette az
érintetteket a zar6 megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személye-
ket, szervezeteket.

A 2009. junius 30-an megtartott zaré6 megbeszélésen az alabbi szervezetek képvisel-
tették magukat:

- Nemzeti Kézlekedési Hatosag

- MAV Zrt.

- MAV-START Zrt.

- MAV-TRAKCIO Zrt.

- Bombardier MAV Kift.

- az eseményben érintett szakszemélyzet részérél 1 f6

KBSZ 3/73



2008-0446-5

Meghatarozasok és roviditések

AS Onmiikddé sorompé-berendezés (automata sorompd)

AT Onmiikddé térkdzbiztosité berendezés (automata térkdz)

BIG MAV Zrt. Biztonsagi Igazgatésag

CSM A vezetballason a mozdonyvezetd egyedill teljesit szolgalatot (,csak
mozdonyvezetd”)

DB Deutsche Bahn (Német Vasut)

EEVB Egyesitett Eberségi és Vonatbefolyasolé Berendezés

ETCS Egységes Eurépai Vonatbefolyasold Rendszer (European Train
Contol System)

IC InterCity

KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, a vasUti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl szol6 2005. évi CLXXXIV. térvény

KPM VF BA Kb&zlekedés és Postaligyi Minisztérium, Vasuti Féosztaly Berendezés
Automatizalasi Szakosztaly

MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zartkdriien Mikddé Részvénytarsasag

mh. megalléhely

OBB Osterreichische Bundesbahn (Osztrak Szévetségi Vasutak)

TEB ... Tavkozlési, Erésaramu és Biztositoberendezési ...

Vb Vizsgalbbizottsag

VBO MAV Zrt. BIG illetékes Terdileti VasUtbiztonsagi Osztalya
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja

Sulyos vasuti baleset

Az eset jellege

Vonatok dsszelitk6zése

Az eset id6épontja

2008. oktober 6. 10:28

Az eset helye

Monor-Pilis allomasok k6zott

Vasuti rendszer tipusa

orszagos

Mozgas tipusa

vonatkozlekedés

Az eset kapcsan elhunytak/
suilyosan sériiltek szama

4 halalos aldozat,
4 sulyos sériilt

Rongalédas mértéke

palya kis mértékben, jarmiivek valtozé-
an, két személykocsi javithatatlanul

Erintett vonatok szama

2537 és IC 560-1

Palyahal6zat miikédteto

MAV Zrt.

Uzembentarto

MAV-Start Zrt.

Nyilvantarté allam

Magyar Koztarsasag

Az eset helye

1. dbra: a baleset helye Magyarorszag vasuthalozatan

KBSZ
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Bejelentések, értesitések

A KBSZ ligyeletére az esetet 2008. oktéber 06-an 10 6ra 34 perckor jelentette a MAV
Zrt. halézati félizemiranyitoja.

A KBSZ iigyeletese

- 2008. oktober 06-an 10 6ra 36 perckor jelentette a KBSZ igyeletes vezetdjének,
- 2008. oktober 06-an 10 6ra 38 perckor tajékoztatta a készenlétes balesetvizsgalot.

Vizsgalobizottsaqg

A KBSZ féigazgatoja a baleset vizsgalatara 2008. oktéber 06-an az alabbi Vizsgalobi-
zottsagot (Vb) jeldlte ki:

vezetdje
tagjai

Szeremeta Gabor

Burda Pal
Béleczki Zita
Chikan Gabor
Karosi Rébert
Lécsi Ivan
Mihaly Andras
Prisznydk Eva
Ro6zsa Janos

balesetvizsgéld
baleseti helyszinel®
balesetvizsgéld
balesetvizsgéld
balesetvizsgald
balesetvizsgéld
balesetvizsgéald
balesetvizsgéld
balesetvizsgéld

KBSZ

6/73



2008-0446-5

A kivizsgélas folyaman Szeremeta Gabor, Béleczki Zita és Lécsi lvan a KBSZ szerve-
zetébdl eltavozott, a vizsgalat befejezésekor a Vb 0sszetétele:

vezetbje Chikan Gabor balesetvizsgéld

tagjai Burda Pal baleseti helyszinel®
Karosi Rébert balesetvizsgald
Mihaly Andras balesetvizsgald
Prisznyak Eva balesetvizsgéald
Ro6zsa Janos balesetvizsgald

Az eseményvizsgalat attekintése
A Vb 2008. oktdber 06-an helyszini szemlét tartott.

A vizsgélat soran

- az eseményben érintett személyeket, tanikat meghallgatta,

- irasban megkereste a baleset sérdlijeit,

- az altala szikségesnek vélt dokumentumokat bekérte, azokat megkapta,
- megvizsgalta a vonatkoz6 szakmai szabalyokat, utasitasokat,

- amenetird regisztratumot kiértékelte,

- orvosszakért6i véleményeket hasznalt fel a zaréjelentéshez.

A Vb a vizsgalat soran 2008. oktdber 9-én biztonsagi ajanlast adott ki.

Az eset rovid 6sszefoglalasa

2008. oktéber 6-an Pilis-Monor allomasok kdzott a 2537 sz. elévarosi személyszallité
vonat kb. 71-78 km/h sebességgel dsszelitkdzott az el6tte kb. 10-12 km/h sebesség-
gel, vele azonos irdnyban haladé6 IC 560-1 sz. vonattal. Az esemény kdvetkeztében a
személyvonat vezérlékocsija az IC vonat utolsé kocsijaba furédott kb. 11 m hosszan;
négy f6 életét vesztette, négyen sulyos és 40-en kdnnyebb sériiléseket szenvedtek.

A balesetet megel6z6en ebben az allomaskézben kédbelzarlat miatt biztositéberende-
zési hiba keletkezett, melynek kdvetkeztében a vonali térkdzbiztosité berendezés és
Pilis allomas biztositoberendezése nem tudta ellatni a feladatat. A forgalomiranyito
személyzetnek lehetésége volt azt hasznalhatatlannak mindsiteni, és ennek kévetkez-
tében attérni allomastavolsagu kdzlekedésre. Erre nem Kkertilt sor, a vonatokat tovabb-
ra is térkdzben kbzlekedtették.

A vonatkozé forgalmi szabalyok értelmében ez megengedett, de a vonatok azon til-
menden, hogy Pilis allomason hivéjelzéssel, legfeliebb 15 km/h sebességgel kdzle-
kedhetnek, a nyiltvonalon a térkézi kozlekedés ilyenkor érvényes szabalyai szerint,— a
Hivojelzéshez hasonléan — szintén ez a sebesség a megengedett. Ennek betartasat
kikényszeriti a mozdonyokon, illetve a személyvonat vezérlékocsijan 1évé EEVB (vo-
natbefolyasol6) berendezés is, amely Megallj! allasu f6jelzé (illetve Hivojelzés) melletti
elhaladas utan — amig a palyardl ujra kiértékelheté jelet nem kap — 15 km/h 616t 6n-
mikddbéen vészfékezi a vonatot. A biztositoberendezési hiba jellege miatt kiértékelhe-
t6 jelet (és ezzel lehetéséget a magasabb sebességgel valé kdzlekedésre) a vonatok
Monor allomésig nem kaphattak.

Az IC 560-1 sz. vonat Pilis bejarati jelz6jétél kezdve — az alloméason egy révid megal-
lastol eltekintve — ezzel a csdkkentett sebességgel haladt.

A 2537 sz. vonat vezérl6kocsijan azonban — miutan Pilis allomas bejarati jelz6je mel-
lett csOkkentett sebességgel elhaladt — a vonatbefolyasol6 berendezés sebességkorla-
tozé funkcioja a menet/tolatas kapcsoldval hatastalanitva lett, mely ettél kezdve nem
tudta ellatni az elébb bemutatott védelmet. A személyvonat igy a Pilisen valé menet-
rend szerinti megallas utdn — a megengedett 15 km/h sebesség helyett — 12-29 km/h-
val kijarhatott az allomasbdl, majd a nyiltvonalon felgyorsult kb. 100-107 km/h sebes-
ségre.
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A vonat a nyiltvonalon egy fényjelzést nem adé térkdzjelzé (amely melletti elhaladasra
kilén, korlatozé szabalyok vonatkoznak) és nyitottnak latszé6 soromp6 mellett is ezzel
a sebességgel haladt el,. A kévetkezd palyaivben az el6l haladd vonat végét észlelve
kerllt sor gyorsfékezésre, amellyel azonban az itk6zés mar nem volt elkerilhetd.

A Vb megallapitotta, hogy

a vonatbefolyasolé berendezés hatéstalanitasat a MAV E.1.sz. utasitasa is el6irja,
am az eléirast tdl altalanosnak talalta, és ebben a helyzetben sziikségtelennek is,
ezért 2008. oktéber 9-én biztonsagi ajanlast adott ki ezzel kapcsolatban;

a térkodzbiztositdé berendezés hasznalhatatlannak mindsitésére vonatkozd szaba-
lyozas tul tag dontési hataskort ad, és azzal a személyzet nem élt;

az IC vonat tk6zés soran sulyosan sérilt személykocsija belsé berendezéseinek
kialakitasa hozzajarulhatott a személyi sériilések sulyosbodasahoz.

A Vb a vizsgdlat tapasztalatai alapjan a méar kordbban kiadott biztonsagi ajanlason tul
javasolja tovabba

a hivéjelzés esetén alkalmazhatd 15 km/h sebességkorlatozas fellilvizsgalatat;

a személyszallité jarmlvek belsé kialakitasanak, berendezéseinek tervezésénél a
passziv biztonsagi szempontok hangsulyosabb érvényesitését;

a biztositéberendezés haszndlhatatlansagarél sz6lé dontés megalapozasahoz a
szlkséges utasitasok illetve Utmutatdk kidolgozasat,

a forgalom lebonyolitasadban résztvevék oktatdsa soran kilénds hangsulyt fektetni
e dontés jelentéségére, annak szempontjaira;

KBSZ
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1. TENYBELI INFORMACIOK

1.1

Az esemény lefolyasa

2008. oktober 6-an 9 6ra 45 perckor Monor-Pilis allomasok kdzétt a biztositébe-
rendezés 75 Hz-es aramkéreit taplald rendszerben aramellatasi zavar keletkezett.

Ennek kévetkeztében Pilis allomas féjelz6ire csak hivojelzést lehetett kivezérelni,
a két allomas kozott pedig valamennyi térkdzjelzé sotét lett. A forgalmi szolgéalat-
tevék ezt a rendelkez6-késziilékiikén Ugy lattak, hogy Pilis allomas vonatfogadd
vaganyai és a két allomas kdzott az 6sszes térkdz foglalt, a térkdzjelzdk tényleges
allapotarol informaciéjuk nem volt.

A szabalyok déntési lehetéséget adnak, hogy a térkdzbiztositd-berendezést hasz-
nalhatatlannak minésitve a vasuti személyzet allomastavolsagu kdzlekedési rend-
re térjen at. Erre a déntésre most nem kerdlt sor.

10 6ra 06 perckor a Budapest-Keleti palyaudvarrél Miskolc, Nyiregyhazan at Bu-
dapest-Nyugati palyaudvarra kdzlekedd IC 560-1 sz. vonat Pilis allomasra Albert-
irsa (Szolnok) feldl hivéjelzéssel jart be, az allomason megallt, majd 10 6ra 08
perckor hivéjelzéssel jart ki és a térkdzi kdzlekedés szabdlyai szerint haladt to-
vabb a bal (helyes) vaganyon. Ebben a helyzetben — mivel a térk6zok foglaltnak
tintek — a vonat olyan, legfeljebb 15 km/h sebességgel kézlekedhetett, hogy bar-
mely akadaly el6tt biztonsagosan megallithaté legyen; a vonat ezzel 6sszhangban
10-12 km/h sebességgel haladt Monor allomas felé.

10 6ra 21 perckor a vezérlékocsival el6l, Ceglédrél Budapest-Nyugati palyaudvar-
ra kozlekedd, eldévarosi, 2537 sz. személyvonat szintén hivojelzéssel jart be
Albertirsa (Cegléd) felél Pilis allomas Ill. vaganyara. Behaladas kézben sor kerilt
e vonat vezérlékocsijan a vonatbefolyasold berendezés azon funkcidjanak kiikta-
tasara, mely érzékeli azt, hogy a vonat — a forgalmi szabalyoknak megfeleléen —
Megallj! allasu féjelzé mellett haladt el. E funkcié feladata, hogy gépi Uuton meg-
akadalyozza az ilyenkor engedélyezett 15 km/h sebesség tullépését. Menetrend
szerinti megallas és révid tartozkodas utan a személyvonat 10 éra 22 perckor hi-
véjelzéssel jart ki Monor felé, amely miatt a forgalmi szabalyok — ellentétes értel-
mi jelzés észleléséig — tovabbra is legfeliebb 15 km/h sebesség alkalmazasat
engedik meg. Az allomasrdl a bal (helyes) vaganyra térténé kihaladast kévetéen a
vonat azonban felgyorsult 100-107 km/h sebességre.

Az el6l haladé IC 560-1 sz. vonat alacsony sebessége kdvetkeztében az Utk6zben
érintett AS 450 fénysoromp6 zavarallapotba kertlt, ami miatt a kézut felé fényei
elsotétiiltek, csapoériudjai lassu mozgassal felnyiltak. A 2537 sz. vonat az Gtatjarét
mar ebben az allapotaban érte el, azon fékezés nélkil, kb. 100-107 km/h sebes-
séggel haladt at.

A fenti sorompét kdvetd palyaivbe térténé behaladas utan a személyvonat veze-
téallasan tartozkodok elétt feltlint az eléttik haladéd IC vonat vége. A mozdonyve-
zetd altal alkalmazott gyorsfékezés ellenére azonban a személyvonat utolérte az
IC vonatot, és vezérlékocsijaval mintegy 70-78 km/h sebességgel ralitkdzétt az IC
vonat utolsé, 1. osztalyd kocsijara.
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Kisiklott

Bhv kocsi 2537 sz. vona;//
H H H < H 442

-

Egymasba
faredott kocsik

-

IC 560-1 vonat

_—

438 Monor - Pilis

3. abra: a baleset helyszinének méretaranyos vazlata

Az (tkdzés kdvetkeztében a vezérlékocsi kb. 11 m hosszan az IC vonat utolsé ko-
csijaba furédott (4. dbra). A személyvonat szétszakadt, masodik kocsija kisiklott.
Az IC vonat utols6 kocsijaban utazok kdzll harman a helyszinen, tovabbi egy f6 a
kérhazban életiiket vesztették (3 6 utas, 1 6 személyzet), négyen sulyos sérilé-
seket szenvedtek. A két vonaton tovabbi 40 f6 szenvedett még sériléseket.

4. abra: a baleset helyszine

1.2 Személyi sériilés
s , Utatjaré ]
Sérlilések Személyzet Utasok hasznalok Egyéb
Halélos 1 3 - -
Sulyos - 4 - -
Kénnyi 1 39 - -
Harom személy olyan sulyos sériiléseket szenvedett, hogy az el6zetes szakértdi
vélemények szerint maradandé egészségkarosodasuk varhaté.
1.3 Vasuti jarmiivek sérilése
A MAV-Start Zrt. vasati jarmivek sériiléseib6l eredd kara a rendelkezésre &ll6
elézetes becslések szerint 160 millié Ft.
KBSZ 10/73
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Az IC 560-1 sz. vonatban
Az IC vonat kocsijainak a vasuti palyan szétszérodott alkatrészei a 440+40 szel-
vénytél kezdve voltak megtalalhatok (6. abra).

A vonat jarmivei valtozéan sériltek, az utolséként besorozott kocsi sulyosan
megrongalddott, utasterének jelentés része — ahovd a személyvonat
vezérlékocsija befurodott — megsemmisdlt.

A Vb az esemény helyszini vizsgalatakor megallapitotta, hogy az utols6ként beso-
rozott, és sllyosan megrongalédott személykocsiban az Ulések feletti csomagtar-
ték helylkrél leszakadtak abban a kocsirészben is, ahol a kocsiszekrény nem sé-
rilt.

5. abra: az IC 560-1 sz. vonat utols6 kocsijanak belsé tere
a leszakadt csomagtartokkal

Az IC 560-1 sz. vonat litk6zéstdl tavoli kocsijaiban is tdbb utastéri alkatrész kisza-
kadt a helyérdl:

- avonat els6 kocsijanak elején lévé WC ajto,

- avonat harmadik kocsijanak elején 1évé WC ajto,

- anegyedik (étkez®) kocsi konyhajaban nagyobb burkolati elem,

- a negyedik (étkez®) kocsi utasterében burkolati elem (nem zuhant le, fenn-
akadt a csomagtartokon).

A 2537 sz. vonatban

A vonat jarmivei valtozéan sériltek. Az elséként besorozott vezérlékocsi hasz-
nalhatatlanna valt, vezetdallasa és poggyasztere (kerékparszallitdo tér) megsem-
mistlt; a masodik kocsi kisiklott.

KBSZ
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1.4

1.5

6. dbra: a személyvonat kisiklott masodik kocsija
és az elszorodott roncsok egy része

Infrastrukturaban keletkezett kar

A vasuti palya valamint a fels6vezeték a baleset helyszinén kis mértékben meg-
rongalédott:

- vasuti palyaban keletkezett kar (becsilt): 4 500 000 Ft
- fels6vezeték-rendszerben keletkezett kar (tény): 1126 968 Ft
Egyéb kar

A vonaton tartézkod6 személyeket ért vagyoni és nem vagyoni karrél a Vb nem
rendelkezik informacidval.

Kérnyezeti kar nem keletkezett.

A vasutvonal 21 6ra 45 percig volt elzarva mindkét vaganyon. Ek6zben 19 vonat
teljesen, 24 részlegesen elmaradt, 39 vonat kerllé Gtiranyon kdzlekedett. Ossze-
sen 63 vonat 3360 perc késést szenvedett.

Monor-Pilis-Albertirsa kdz6tt vonatpotld buszok kézlekedtek.
A MAV-Start Zrt. egyéb kara (személyzetigény, vonatpétlas, stb.) 7 845 000 Ft.

A rendelkezésre allo, részben becsilt nem végleges adatok szerint a balesetben
minddsszesen 173 millié Ft anyagi kar keletkezett.

KBSZ
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1.6
1.6.1

1.6.2

1.7
1.71

A személyzet adatai

Az IC 560-1 sz. vonat mozdonyvezetdje

Kora 34 év
Neme férfi
Beosztasa mozdonyvezetd

Orvosi alkalmassag érvényes

I. csoport, 2011. december

Legutdbbi szolgalatba l1épés

2008.10.06. 05:19

Vonalismeret

rendben

A 2537 sz. vonat mozdonyvezetédje

Kora 44 év
Neme férfi
Beosztasa mozdonyvezetd

Orvosi alkalmassag érvényes

I. csoport, 2009. januar

Legutdbbi szolgalatba Iépés

2008.10.06. 02:55

Vonalismeret

rendben

A vonatok jellemzéi

Az IC 560-1 sz. vonat

Vonatnem

tavolsagi személyszallité

Vonattovabbitas modja

CSM

Mozdony palyaszama

V43 1030

Mozdony tulajdonosa

MAV-Trakcié Zrt.

Kocsik tulajdonosa

MAV-Start Zrt.

Tovéabbitott kocsik szama

5 db négytengelyes személy-
szallité kocsi

50 55 20-67 072-8 (Bp)
" L 50 55 20-67 082-7 (B

'sl'ggr?]t;ti)ltott kocsik palya- 50 55 20-67 074-4 gBE;
50 55 88-67 018-0 (WRR)
50 55 10-67 019-1 (Ap)

Vonathossz 139 m

Elegytbmeg 227 1

Teljes tdmeg: 307t

Fékezett tomeg: 451 t

El6irt fékszazalék 105%

Tényleges fékszazalék 146%
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1.7.2 A 2537 sz. vonat

Vonatnem

elévarosi személyszallitd

Vonattovabbitas modja

CSM, vezérldkocsival elol

Mozdony palyaszama

V43 2318

Mozdony tulajdonosa

MAV-Trakcio Zrt.

Kocsik tulajdonosa

MAV-Start Zrt.

Tovéabbitott kocsik szama

vezérlékocsi és tovabbi 6 db
négytengelyes személyszallitd
kocsi

50 55 80-05 415-1
50 55 20-05 650-6 (Bhv

BDt

(BDt)
50 55 20-05 737-1 §Bhv;
Loyanbitottkocsk palya- | 50 55 20.05 814-8 (Bhv)
50 55 20-05 769-4 (Bhv)
50 55 20-05 789-2 (Bhv)
50 55 20-05 618-3 (Bhv)
Vonathossz 183 m
Elegytdmeg 287t
Teljes tdbmegq: 367t
Fékezett tbmeg: 397t
ElGirt fékszazalék 103%
Tényleges fékszazalék 108%

1.8 A vasuti palya és biztositoberendezés leirasa
1.8.1 Vasuti palya
A vasuUtvonal a baleset helyszinén kétvaganyu: a balesetet szenvedett vonatok
haladasi iranyaban nézve Pilis utolso kijarati valtojatol kezdédéen a vonalvezetés
a kovetkez6 (a tablazatba foglalt ives szakaszokba az atmeneti iveket is beleért-
ve):
471+90-t6l | egyenes
470+64-t6l | iv balra ivsugar: 1404 m
466+22-t6l | egyenes
458+21-t6l | iv jobbra | ivsugar: 1496 m
454+99-t6l | egyenes
446+24-t61 | iv jobbra | ivsugar: 1100 m
440+50-t61 | iv balra ivsugar: 1104 m
A baleset a felsorolas utols6 két ive kézott, megkdzelitdleg az inflexids pontban
tortént (lasd 2. abra).
A pélya ezen a szakaszon kis emelkedés utan gyakorlatilag vizszintes, a magas-
sagi vonalvezetés a balesetben nem jatszott szerepet:
471+90-t61 | emelkedés | 2,8%o
470+80-t6l | emelkedés | 3,0%o
468+50-t61 | emelkedés | 1,5%o
465+00-t6l | vizszintes
458+30-t6l | esés 0,4%o
454+50-t6l | vizszintes
KBSZ 14/73
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1.8.2

1.8.2.1

1.8.2.2

1.8.3

Az (tk6zés helye el6tt kb. 1037 méterrel, a 450+77 szelvényben talalhaté az AS
450 sz. fény- és félsorompoéval fedezett Gtatjard. Az (itkdzés helye utan kb. 462
méterrel, a 435+88 szelvényben kezdédik Monorierdé mh. peronja.

A vasuti palya LM jell vasbeton-aljas, 54 kg/fm sinekbdl all, az engedélyezett se-
besség Pilistél folyamatosan 120 km/h, a baleset helyén lassan bejarandé palya-
rész nem volt. A palya allapota a balesetben nem jatszott szerepet, részletesebb
bemutatdsa nem sziikséges.

Allomasi biztositoberendezések

Az allomasi biztositbberendezés feladata, hogy az allomas teriletén lebonyolédé
valamennyi vonatmozgast és egyes berendezéstipusok tolatbmozgast is jelzékkel
szabalyozza és a bedllitott vaganyutra veszélyes vaganyutak beallitdsanak vezér-
lését megakadalyozza. A biztositoberendezés tovabbi célja, hogy az alloméashoz
csatlakoz6 6nmik6do térkdzbiztositd berendezéssel ellatott nyilt vonalra térténé
kbzlekedés esetén a vonatutolérést és a szembemenesztés lehetéségét kizarja,
valamint a kdzut-vasut szintbeli keresztez6déseit a vonatforgalom idejére lezarja.

Monor allomas biztositéberendezése
Monor allomason ELEKTRA1 tipusl, egykdzpontos, tolatovaganyutas, valto- és
vaganyfoglaltsag ellenérzéses elektronikus berendezés lizemel.

A biztositéberendezés hatokorzete
A berendezés hatdkdrzetét a kdvetkezd jelz6k hataroljak:

- A’ és B jelii fényjelzék Ull6 felsl a bal illetve jobb vagany mellett,

- ,C”és D" jell fényjelzdk Pilis feldl a bal, illetve a jobb vagany mellett,

- J15” és ,B15” jeli biztositott tolatasjelzék a VI. illetve a PGF
csonkavaganyon, )

Monor allomas biztositoberendezésének kezel6i szintjérél Vecsés és UllI6 allomas

berendezése tavvezérelhetd. Tavvezérlés esetén a hatdkdrzet az emlitett alloma-

sok hatdkérzetét is magaban foglalja.

Pilis allomas biztositoberendezése

Pilis allomason MAV DOMINO 70V tipustu egykdézpontos vonatvaganyutas valté-
és vaganyfoglaltsag ellen6rzéses biztositoberendezés lzemel. A berendezés
szolgaltatasainak részletesebb ismertetése az esemény vizsgalatdhoz nem sz(k-
séges.

A biztositéberendezés hatokorzete
- A" és B’ jell fényjelz6k Monor feldl a bal, illetve jobb vagany mellett,
- ,C”és ,D”jell fényjelzék Albertirsa feldl a bal, illetve a jobb vagany mellett.

Allomasi sorompok

Az alloméas kezddponti és végponti oldalan szintbeni vasut-kézit keresztezések
talalhatok, melyek biztositasa fél- és fénysorompoéval torténik. A sorompok fig-
gésbe vannak a féjelz6kkel. Az allomasi sorompdék megnevezése:

- SR 2 (kezd6ponti oldalon)
- SR 1 (végponti oldalon).
Nyiltvonali biztositoberendezés Monor-Pilis k6z6tt

A kétvaganyu palya 6nmikddsé AT berendezéssel van ellatva, vaganyonként 5-5
térkdzszakasszal. A térkdzjelzok jele:
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1.8.4

- AT 394/95
- AT 412/13
- AT 430/33
- AT 452/53

Nyiltvonali automata sorompok

Pilis allomas biztositéberendezési kezelbpultjarol lehet kezelni az oda visszajelen-
tett Monor és Pilis allomas koz6tti AS 413, AS 436 és AS 450 szamu nyiltvonali
automata soromp6 berendezéseket. A nyiltvonali automata sorompé berendezé-
sek mikddés regisztralassal nem rendelkeznek.

Monor és Pilis allomasok koz6tt vonali menetiranyos, vords hosszabbitassal ren-
delkezd, zavar esetén lassan felnyild csapéruddal telepitett automata sorompé
berendezések Gzemelnek. Ezek a jelzékkel nincsenek fliggésben. A sorompdk a
behatastdl szamitva, ha nem kapnak (zemszer( oldast, akkor 6 perces idézités
letelte utan zavarba mennek, ezutan egy un. 3 perces ,piros hosszabbitas” kdvet-
kezik. Ezt kdvetden a soromp6 hajtomivek hidraulikaja 90 masodperc alatt lassan
felnyitja a csapoérudakat. llyen esetben a csapoérudak fliggéleges helyzetben van-
nak és a sorompo fényjelzék a kdzut felé sotétek. A 450+77 szelvényben [évé AS
450 sz. fél- és fénysorompd végponti (Pilis allomas fel6li) behatasi pontja a
464+32 sz. szelvényben van telepitve.

Aramellatas
Pilis allomas PQ rovidzar védett aramellaté berendezése taplalja:

- Pilis allomas allomasi 75 Hz-es szigeteltsinjeit
o mind a négy, a bejarati jelzéket ,Megalljra ejt6” szakaszt: ,A/M”;
B/M; C/M és ,D/M”,
o az allomas vonatfogad6 vaganyait.
- Monor és Pilis alloméasok kdz6étti vonali biztositoberendezéseket
o 06nmikddd AT berendezéseket (egy érparon - 75 Hz, 500V),
o nyiltvonali automata fél- és fénysorompdkat (egy érparon - 50 Hz,
500V).

Az aramellatasi visszajelentései

Az aramellatas mikodésérdl a berendezés a forgalmi kezel6készlléken tajékozta-
tast ad visszajelenté fények és akusztikus jelzések formajaban. Alapallapotban a
visszajelentésbe bevont dramellatasi berendezések megfelelé mikddése esetén
folyamatosan vilagité fehér, mig hiba, vagy nem Gzemszer( allapot esetén villogd
fehér fénnyel torténik a kezel6pulton az aramellatasi visszajelentés.

JAramelltasi zavar” jel(i ldmpa (téglalap alaku):

- Afolyamatos fehér jelzés zavarmentes allapotot jelent.

- Villog6 fehér a jelzés, ha valamely aramellatasi fogyaszto6 taplalasa megsziint,
az aramellaté rendszeren belil zavar keletkezett. Az &ramellatéasi zavar az
aramellatd rendszer valamely részének fogyasztéi taplalast veszélyeztetd
meghibasodasat jelenti. A zavarjelzést a zavarcseng6é megszélalasa egyideji-
leg akusztikusan is jelzi.

LVonali taplalas a kezd6pont felé” jelii lampa (kér alaku):

- A folyamatos fehér jelzés hibamentes allapotot jelent, vagyis a kezd&pont
(Monor allomas) felé a térkézok és a vonali sorompok vonali taplalasa rend-
ben mikodik.
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Villogé fehér a jelzés, ha a vonali taplalasi rendszeren bellli hiba keletkezett,
vagy kezdéponti iranyban valamelyik kimeneti aramkér biztositdja le van kap-
csolva. Egyidejlleg a zavarcseng6 is megszolal.

A Monor és Pilis allomasok kozotti 500V-os vonali kabel doku-
mentumai

A Monor és Pilis allomasok kdzétt lefektetett 500V-os vonali kabelrél a kébel-
takarasi jegyz6konyv 2005. julius 11-én készllt.
A kabelfektetés kivitelez6je a MAV Dunantdli Tavkozlési s Biztositoberende-
zési Epité Kft. volt. A lefektetett kabel a KPM VF. BA Szakosztaly
106 448/82.9.D.Sz. fektetési iranyelveinek megfeleléen véddcsatorndba és
féldarokba lett fektetve.
Az 500V-os vonali kdbel — a térkdzbiztosité berendezéssel egy idében —
2005. julius 24-én lett Gzembe helyezve. )
Az Gzembe helyezés el6tti kabelmérést a MAV Zrt. Budapesti Tavkozlési
Uzemeltetési Alosztaly szakemberei végezték.
Kabelmérési értékek:

o hurok ellenallas mért értéke 20,6 Ohm volt,

o szigetelési ellenallas mért értéke 100 M Ohm volt.

A vonali biztositéberendezés utolso felllvizsgalata, annak lGzembe helyezésekor
2005. julius 24-én volt.

1.8.5 A biztositoberendezési zavar keletkezése és a baleset bekovet-
kezése

A biztositéberendezési zavar és a tett forgalmi intézkedések lefolyasa a kdvetke-
z6 volt:

9 6ra 45 perckor: Pilis dlloméas PQ rdvidzar védett aramellatdé berendezésé-
nek regisztralasa szerint biztositoberendezési zavar keletkezett (valés id6re
visszavezetve, a regisztralas 9 éra 50 percet rogzitett).

- A zavar a kezel6pulton aramellatasi zavarként, illetve vonali taplalasi za-
varként jelentkezett fény és hangjelzés formajaban.

- Ugyanakkor Pilis allomas 75 Hz-es szigeteltsinjei (mind a négy, a bejarati
jelzéket ,Megdlljra ejt6” szakasz: ,A/M”; B/M; C/M és ,D/M” , illetve az al-
lomas vonatfogad6 vaganyai) latszélagosan foglaltsagba estek.

- Tovabba latszélagos foglalisagba esett Monor és Pilis allomas kodzott
mindkét vagany 5-5 db 75 Hz-es térkdzszakasza. (Ez a latszélagos fog-
laltsag Monor allomason is jelentkezett.)

A hiba jelentkezése utan azonnal: Pilis dllomas forgalmi szolgalattevéje hiv-
ta a ceglédi szakasziranyitot és érdeklédétt nala, hogy a Monor &llomasrol
mar eljott 2532 sz. személyszallité vonattal nem tdrtént-e valami, mert Pilis al-
loméason aramellatasi zavar van, és a 2532 sz. vonat most kb. villamos fels6-
vezetéki fazishatar kdrnyékén jar. A szakasziranyité kézoélte, hogy nem. A pili-
si szolgalattevd jelezte, hogy ha valami informacidhoz jut, akkor azt kozli a
szakasziranyitéval.

9 ora 46 perckor: Pilis és Monor allomas szolgalattevdi telefonon értekeztek
a biztositéberendezési zavarrdl. Pilis dllomas forgalmi szolgalattevéje kézblte
Monor alloméssal, hogy szerinte a 2532 sz. vonat leszakitotta a felsévezeté-
ket.
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9 ora 48 perckor: Pilis allomas forgalmi szolgalattevéje bejelentette a biztosi-
téberendezési zavart a MAV Zrt. Kelet (bal parti) biztositoberendezési diszpé-
csernek, aki a 331-es kédszamot adta a hibara.

9 6ra 56 perckor: Monor allomasrél az IC 612 sz. vonat hivéjelzés mellett ki-
jart a jobb vaganyra.

9 é6ra 58 perckor: Monor allomas forgalmi szolgéalattevéje bejelentette a Mo-
nor és Pilis allomasok kdzotti latszélagos foglaltsagokat. A biztositéberende-
zési diszpécser kozolte vele, hogy Pilis allomas forgalmi szolgélattevéje mar
bejelentette a hibat, és a 331-es kddszamot adta a hibara.

Kb. 9 éra 58 perckor: a biztositdberendezési diszpécser elmondéasa szerint
mobiltelefonon értesitette a ceglédi biztositéberendezési blokkmestert a za-
varrol.

Ezt kévetden: a biztositoberendezési diszpécser (elmondasa szerint) mobil-
telefonon értesitette a monori biztositoberendezési blokkmestert is a zavarrél.

10 ora 01 perckor: Pilis allomas szolgalattevéje kérte a ceglédi szakaszira-
nyit6tél, hogy mozdonyradién hivja fel az IC 612 sz. vonat mozdonyvezetdjét
és kérdezze meg tdle, mit 14t a vonalon. A szakasziranyité azonnal hivta a
mozdonyvezetét, de 6 nem jelentkezett.

10 6ra 08 perckor: Az IC 560-1 sz. vonat Pilis allomasrél hivojelzés mellett
kijart a bal vaganyra.

10 o6ra 11 perckor: Pilis dllomas forgalmi szolgalattevéje értekezett a ceglédi
szakaszirdnyitéval, aki azt mondta neki, hogy az IC 612 sz. vonat mozdony-
vezet6je még nem jelentkezett be mozdonyradion.

Koézben: az IC 612 sz. vonat mozdonyradién jelentkezett a ceglédi szakasz-
irdnyitonal és jelentette neki, hogy az éltala elhagyott térkdzjelz6k sotétek
(megjegyzés: ezek az 394 és 412 sz. térkdzjelzbk), nincs jelfeladas, 15 km/h
sebességgel halad. A szakasziranyité kdzolte vele, hogy nincs elétte vonat. A
szakasziranyité kdzélte pilisi szolgalattevdvel is a térkdzjelzék sétét allapotat.

10 6ra 14 perckor: Monor allomas forgalmi szolgalattevéje értekezett a ceg-
lédi szakasziranyitoval és kérte t6le, hogy radién hivja fel az IC 560-1 sz. vo-
nat mozdonyvezet6jét. A szakasziranyité ezt megtette, a mozdonyvezeté el-
mondta, hogy Pilis &llomast elhagyva az elsé térkdzben jar, még nem latja az
elsé térkdzjelz6t, de amint eléri ismét jelentkezni fog.

10 6ra 20 perckor: az IC 560-1 sz. vonat mozdonyvezetdje bejelentette a
szakasziranyitonak, hogy az elsé térkozjelzé sotét.

10 ora 21 perckor: Monor allomas forgalmi szolgalattevéje hivta Pilis allo-
mast és kdzolte vele, hogy kb. 10 éra 23 perckor fogja hivojelzés mellett kija-
ratni az IC 752 sz. vonatot. Pilis allomas szolgalattevdje is kdzoélte, hogy Pilis
allomésrél kb. 10 6éra 22 perckor fog hivéjelzés mellett kijarni a 2537 sz. vo-
nat.

10 6ra 22 perckor: Pilis allomasrol hivéjelzés mellett kijart a 2537 sz. sze-
mélyszallité vonat. A forgalmi szolgalattevé elmondasa szerint, mielétt a vo-
natnak kivezérelte a hivojelzést és kijott azt meneszteni, a Monor és Pilis al-
lomasok kdzétt a nyiltvonali fénysorompok kézil még egy sem kerdlt zavar al-
lapotba.

10 6ra 23 perckor: Monor allomasrol hivéjelzés mellett kijart az IC 752 sz.
vonat.
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- Ezt kévetden: a Pilis allomasrol kijaré 2537 sz. vonat az SR 2 jelt allomasi
fél- és fénysorompo6t meghaladva folyamatosan gyorsitani kezdett és kb. 100-
106 km/h sebességgel haladt at az IC 560-1 lassi menete okan mar zavarba
ment AS 450 szdmu nyiltvonali fél- és fénysorompoéval fedezett utatjarén.

- 10 éra 27 perckor: Ulls és Monor forgalmi szolgalattevéi értekeztek. Az Gli6i
szolgalattevd kérdezte, hogy a berendezés hasznalhatatlansaga be lett-e irva.
A monori szolgalattevé kdzolte vele, hogy nem irtdk be és 6 is, valamint Pilis
allomas is minden vonatot hivéjelzéssel kdzlekedtetnek.

- 10 6ra 28 perckor: az IC 560-1 sz. vonat mozdonyvezet6je mobiltelefonon je-
lentette a ceglédi szakasziranyiténak, hogy baleset tértént Monorierdénél.

- Ezt kbvetben: a szakasziranyit6 utasitotta a pilisi és a monori forgalmi szol-
galattevoket, hogy azonnal nyomjanak ,Térkdz megallj!”-t, amit 6k meg is tet-
tek. (Azonban, mivel a két allomas kdzott minden térkdzjelzé sétét volt, ennek
a kezelésnek hatasa nem volt.)

Helyszini megallapitasok, mérések

A Vb megérkezésekor a forgalmi irodaban az allomas Hibael6jegyzési kdnyve mar
nem volt fellelhetd, mert azt a rendérség a blntetdeljaras keretében lefoglalta.

A biztositéberendezési szakszolgalat dolgozéi kb. 10 6ra 15-20 perc korll érkez-
tek Pilis allomasra, egy el6zéleg bejelentett masik hiba elharitasara, ezen biztosi-
t6-berendezési zavar keresését és hibaelharitasat a baleset bekévetkezéséig nem
kezdték meg. A jelfogd helyiségbe a Vb a biztositéberendezési blokkmesterrel, a
VBO balesetvizsgaléjaval és a TEB szakszolgalat vezetbivel kozdsen ment be; a
bejutashoz az allomason élomzarral lezarva tarolt kulcsot igénybe véve, melyrél
az 6lomzarat a Vb jelenlétében a blokkmester tépte le (az érvényben Iévé szaba-
lyozas szerint a bejutds mas médon nem lehetséges).

A jelfog6 teremben a PQ aramellatasi inverter kijelzéjérdl leolvasasra keriilt, hogy
a berendezés sajat ideje szerint 9 6ra 50 perctdl nincs vonali taplalas. A biztosité-
kokat ellenérizve megallapithat6 volt, hogy azok egyike sincs leoldva.

Az e célra kialakitott mérési pontnal miszerrel megmérésre kerilt, hogy a kezdd-
pont (Budapest) iranyaba a 75 Hz, 500 V-os vonali taplalas zarlatban van, tehat
kitaplalas a vonal (Monor-Budapest) iranyaba nincs. A Vb kérte a TEB szakszol-
galat jelenlévé vezet6it, hogy a tavkdzlési, illetve a kabeles szakszolgalatot ren-
deljék ki a helyszinre egy un. lokatorral a zarlat kimérése és behatarolasa céljabdl.

- A késd délutani 6rakra a kabel zarlatanak helye a TEB szakszolgalat altal
behatarolasra kertilt, amely az AT 394/95 sz. térkdzszekrény kdzelébe
mutatott.

- Az AT 394/95 sz. térkdzszekrény kinyitasat kovetéen a vonali kabelvégen
a végpont (Pilis allomas) felé végzett mérés a kabelvégtél nézve 3 méter
tavolsagra mutatta a zarlat helyét, és 20 Ohm-os szigetelési ellenallast
mutatott.

- A mérést kdvetden a jelen 1évék (a Vb tagjai, a VBO balesetvizsgaloja, a
BIG igazgatéja, a VBO osztalyvezet6i, a TEB szakszolgalat vezet6i, az
ligyész, a rendbérség altal felkért szakértdé és a rendérség) elétt a vonali
kabelt feltartak (kiasasra ker(lt).

- A feltaras utan a szekrénytél jové véddcsébdl kihuzott vonalkabel a ka-
belvégtdl kb. 3 méterre 1évd torésnél felnyitasra kerllt, a zarlat helyének
behatarolasa céljabdl. A feltaras szemmel lathaté eredményre nem veze-
tett, ezért a felbontasnal a kabelt elvagtak.
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- Az elvagas utan a levagott kabelrész ismételten bemérésre kerlt, amely
ekkor is 20 Ohm-os szigetelési ellenallast mutatott (zarlatos maradt).

- A vonalkabel is bemérésre kerlilt a zarlatos kabelrész levagasa utan,
amely ekkor mar 168,2 Mega Ohm volt.

- A jelenlévék megallapitottak, hogy a zarlatos kabelrész levagasa utan a
vonalkébel zarlata megsziint.

- A helyszinen a levagott zarlatos kabelrészt a rendérség — késébbi szakér-
t6i vizsgalat érdekében — lefoglalta

- 20 é6ra 30 perckor: a vonalkabel vissza lett terhelve, az aramellatasi zavar és
a latszolagos foglaltsagok megszintek.

- 2008. november 11-én 9 érakor: a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma-
nyi Egyetem Kdzlekedésmérndki Kar Kézlekedésautomatikai tanszékén a ka-
bel ismételten bemérésre, majd a zarlat tényének megallapitdsa utan felbon-
tasra kerlilt szakérték altal, a Vb jelenlétében.

- A felbontas utan a felkért szakérté és a Vb jelenlévé tagjai megallapitot-
tak, hogy a 75 Hz-es erek zarlata — kiilsé, mechanikai behatas nélkil —
belllrél indult ki, és valészinlsithetéen a gyartds soran nem megfeleld
kabelér szigetelés okozta.

Egyesitett éberségi és vonatbefolyasol6 berendezés

A balesetben részes mozdonyok és vezériékocsi fel voltak szerelve EEVB-vel.
Ennek szolgaltatasai:

- Elvégzi a mozdonyvezeté (taranyos éberségellendrzését, legritkabban
1550 m befutott Ut alatt a mozdonyvezetének révid idére fel kell engednie a
berendezés folyamatosan nyomva tartand6 labpedaljat vagy nyomogombjat.
Ennek elmulasztasa esetén a berendezés hangjelzéssel figyelmeztetést ad,
mely utan ha tovabbi 150 m-en belll a kezelés nem térténik meg, sor kerll a
vonat 6nmikdds befékezésére (lasd még 1.16.6).

- Avasuti palya sindramkéreinek jeleit (jelfeladas) érzékeli és kiértékeli, ezaltal
megjeleniti a vezetéallas jelzén a kdvetkez6 jelzén 1évé jelzési informaciét.

- Felismeri és megjeleniti azt, hogy a vonat Megallj! allasu f6jelzé mellett haladt
el, illetve ezt kdvetéen 15 km/h-nal nagyobb sebesség alkalmazasa esetén a
vonatot 6nmikédden befékezi.

A jelzési informéciét megjelenitd funkcidé mikddésének feltétele, hogy a jarmi a
vasuti palyarol kiértékelhetd jelet kapjon, azaz a vasuti palya ki legyen épitve jel-
feladasra, és az megfelel6en mikddjon.

A vonatmegallité (illetve sebességkorlatozo) funkcié mikddését az valtja ki, ha a
jelzési informaciot megjelenitd funkcié jél mikddve Megallj! allasra utal6 jelet ér-
zékel, és ezutan érkezik a vonat olyan palyaszakaszra, ahol a palya feldl kiérté-
kelhet6 jelet nem kap. Ez a korlatozas mindaddig fennall, amig az EEVB nem kap
Ujra értékelhet6 jelet a palyabdl.

Az utdbbi funkcié hatastalanithaté: ha a berendezésbdl barmely moédon térlédik a
Megallj! allasu jelz6 melletti elhaladasra vonatkozé Uzemallapot, akkor — amig
nem érkezik Ujra értékelhet6 jel a palyarol — a berendezés Megallj! allasu jelz6héz
tartozo funkcioit (kijelzés, sebességkorlatozas) ellatni nem tudja.

A vonatbefolyasol6 funkci6 hatastalanitasat kivalthatja:

- atapfesziltségének megszakitasa (pl. ki’lbe kapcsolédval, biztositékkal),
- sajat/csatolt atkapcsold hasznalata,
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- menet/tolatas atkapcsold hasznalata.

Megjegyezziik, hogy a berendezéshez a hatalyos jelzési szabalyok szerint harom-
féle megjelenitd fellilet, vezetdallas jelz6 tartozhat. A balesetben részes
vezérlékocsi vezetballasan digitalis vezetballas jelzé volt, mely az informaciokat
szam- vagy betlkijelzéssel jeleniti meg. Mivel egyes utasitasok csak a korabban
kifejlesztett, szinjelzést ad6 vezetballas jelzé szinképei alapjan hivatkoznak a jel-
zésekre, ezért a tovabbiakban mind a szam/bet(, mind a szinjelzés szerint (utobbi
zarojelben) hivatkozunk a megjelené informécidkra, az aldbbi jeldlésekkel:

- apalyarol kiértékelhetd jel nem érkezik: - (fehér)

- a kovetkez6 jelzé6n sebességcsdkkentés nélkil tovabbhaladast engedélyezé
jelzés van: ,MAX” (z6ld)

- akodvetkezd jelzén Megdllj! jelzés van: ,0” (sérga)

- avonat Megdllj! jelzést adé f6jelzé mellett halad el: ,®" (VvOros)

- aberendezés tolatasi izemméddban mikddik: .1 (tolatas)

A fel nem sorolt jelzések a baleset folyamataban nem fordultak elé.

A balesetben részes vonatbefolyasol6 berendezés (2537 sz. vonat) funkcionalis
ellenérzésére a baleset el6tt utoljara 2008. januar 23-an kerdlt sor, majd a balese-
tet kdvetéen 2008. oktéber 8-an. Ezek tanldsaga szerint a berendezés mind a bal-
eset el6tt, mind azt kévetéen megfeleléen mikodoétt, a mért adatok is 6sszhang-
ban vannak (2. melléklet). A berendezés havonta esedékes, egyszeriibb vizsgala-
tat legutébb oktdber 4-én végezték el.

Allomasi adatok

Pilis allomas a baleset idején hat vaganyos volt, néhany csonkavagannyal és
hasznalaton kivdli iparvagany kiagazasaval. Aluljar6 és magas peronok ekkor
még nem voltak, a vaganyokat az utasok szintben kdzelithették meg. A felvétel
éplilet az allomas végpont feléli végén talalhato.

A vasutvonal folyamatban lévé atépitése miatt azonban éppen ezekben a napok-
ban kezd6doétt meg az allomas vaganyhalézatanak az atépitése, aluljard, magas
peron kiépitése, de a balesetkor a régi vaganyhalézat még nem volt megbontva.

Monor allomasnak az eset szempontjabdl nincs jelentésége, ezért részletezése
nem szikséges.

Vasuti jarmiivek adatrégzito6i

Az IC 560-1 sz. vonat adatrogzitdje

Az IC 560-1 sz. vonat V43,1030 mozdonyan Teloc RT 9 adatrégzité berendezés
volt, melynek méréshatara 150 km/h, a benne 1évé szalag méréshatara szintén
150 km/h. A menetiré regisztratumot a 7. dbra mutatja.
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7. abra: Az IC 560-1 sz. vonatot tovabbit6é V43,1030 psz. mozdony
menetiro regisztratuma

1.10.2 A 2537 sz. vonat adatrogzitoi

A 2537 sz. vonaton két adatrégzité mikddott, a hatul mikédd V43,2318 mozdo-
nyan szintén Teloc RT 9 tipusu adatr6gzité berendezés volt, melynek méréshaté-
ra 150 km/h, a benne 1év6 szalag méréshatara 150 km/h. A vonattovabbitas soran
a mozdonyt a vezérlékocsibdl vezették, a vezérlékocsi digitalis adatrdgzitéje
Secheron Tel 1000 tipusu.

A mozdony menetir6 regisztratumat a 10. 4bra, a vezérl6kocsi adatrégzitéjének
idéaranyos diagramjat a 9. abra mutatja be.

1.10.2.1A vezérl6kocsi adatrogzitoje )
A vezérlbkocsi adatrogzit6jét (8. abra) a roncsokbdl bontottak ki a MAV Zrt.
szakemberei a tlizoltésag kdzremikodésével, a rendbrség és a Vb jelenlé-
tében.
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9. abra: a 2537 sz. vonat BDt 415 psz. vezérl6kocsijanak
idéaranyos menetiré regisztratuma

A digitalis regisztratum Iényeges pontjai, kdztik az utolsé 6t regisztralt adat-
sor, melyet az adatrégzitd STM tarol6janak (révididejld, de részletesebb fel-
bontasu tarolo) tablazatos kiértékelésébdl kivonatolunk:

Jel: a jelfeladas kiértékelésébdl szarmazd jel

ldépont Ut Sebesség : .
(66:p0:mm) | (km) (kmm) | U8 Megjegyzés
10:114:26 | 352,27499 | _ 79,000
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10:14:26 352,28599 80,000 | 0 | ,Sarga” megjelenik

10:17:24 354,06699 12,000 O

10:17:24 | 354,06999 12,000 - ,Vorés” megjelenik

10:18:52 354,36499 14,000 ,VOrds” eltlnik, , Tolatas” megjelenik

10:18:56 354,38099 14,000 | --- | ,Tolatas” eltlnik, ,Fehér” megjelenik

10:19:37 354,58999 25,000 | A legnagyobb sebesség behaladas
alatt

10:20:19 354,83799 0,000 | --- | Megallas Pilisen

10:21:50 354,83799 1,000 | --- | Indulds Pilisrél

10:22:13 354,93799 29,000 | --- | Alegnagyobb sebesség kihaladas alatt

10:23:03 355,31799 23,000 | --- | Févezeték nyomas 4,5 bar alatt

10:23:14 355,37299 12,000 | --- | Legkisebb sebesség kihaladas alatt,
egyuttal vonéerd mar regisztralva

10:25:43 357,43799 | 107,000 | --- | Azelért legnagyobb sebesség

10:25:43 357,44299 107,000 | --- | Kirt megszélal

10:25:44 357,48099 | 106,000 | --- | Kirt elhallgat

10:25:52 357,70099 106,000 | --- | Vonberé megsziintetve

10:26:06 358,11399 | 103,000 | --- | Févezeték nyomas 4,5 bar ala csbkken

10:26:12 358,27199 | 102,000 | ---

10:26:18 358,45199 93,000 | --- | Eberségi kurt megszoélal

10:26:22 358,53699 85,000 | ---

10:26:22 358,53799 85,000 | ---

10:26:23 358,56099 84,000 | ---

10:26:24 358,58299 80,000 | ---

10:26:24 358,60099 78,000 | --- | Utolso jel, éberségi fék

1.10.2.2A mozdony adatrégzitéje

'A;l:--cl';—;.;l.;.u0"1&9.&4.b‘ctl.‘ohwq‘pc,&;:c—-&\oa: rPEBRODLS B b

10. abra: a 2537 sz. vonat V43,2318 mozdonyanak menetiro regisztratuma
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A mozdony regisztratuma nem tartalmazza a vonatbefolyasolé berendezés je-
leit, mivel a berendezés mikddési elvébdl kdvetkezben azt csak az elsé jar-
mavon lehet érzékelni. Emellett a mozdony regisztratuman lathaté az Gtkdzés
kovetkeztében keletkezett rendellenes jel is.

Kommunikacios eszk6zok

Az allomasokon
Az allomasi személyzet rendelkezésére all az allomaskdzi tavbeszéld, melyen a
szomszédos allomasok forgalmi szolgalattevéi tudnak értekezni.

Kuldn telefonvonal all rendelkezésre a forgalmi szolgalattevok és a forgalmi vonal-
irdnyito kozotti értekezésre.

Az allomasokon (és a kilénb6z6 iranyitdi, feligyeleti munkahelyeken is) rendel-
kezésre all még az orszagos vasutiizemi tavbeszélé hal6zat végberendezése.

Az alloméas és a vonatszemélyzet kdzoétti kdzvetlen kommunikacié nem lehetsé-
ges.

A vonatokon

A balesetben részes vezérlékocsin vasutlizemi kommunikaciés berendezés nem
volt; a vezérlékocsi mozdonyradidéval nem volt felszerelve, a mozdonyvezeté mobil
telefont nem kapott szolgalata ellatasahoz.

Szintén mozdonyradiéval fel nem szerelt vezérlékocsibdl vezették a 2532 sz.
személyszallité vonatot, mely mintegy 40 perccel a baleset elétt haladt Monorrél
Pilisre a jobb vaganyon.

Meteorolégiai adatok

A baleset 6rajaban a térségben - azaz a Godolli-dombsag déli végénél — sem
hullé csapadék (ez az id6jarasi radarképek alapjan egyértelmien kizarhato), sem
a tavolbalatast befolyasolé mas id6jarasi jelenség (parassag, ill. kdéd, por, stb.)
nem lehetett. A kérnyék hivatasos észlel6-allomasai (Pestszentlérinc, Ferihegy, de
még Szolnok is) 30 km-es - azaz ritka jo - latastavolsagot jelentettek, s az 6nkén-
tes észlelék kdzott (metnet.hu, idokep.hu) sem szamoltak be eltérd latastavolsag-
rél.

Ferihegyen észleltek a napkeltével talajmenti kddét, ami a helyszin erd6s kdrnye-
zetében is elképzelhetd, de ez Ferihegyen 8:25-re — azaz az esemény elétt 2 6ra-
val — mér elparolgott. Egyébként ennek magassaga — definicié szerint — legfeljebb
2 m, tehat a vezetéfilke magassagabol a szemmagassag feletti jelzések észlelé-
sét nem akaddlyozta volna. Tovabba tekintettel a szerelvény haladasanak ENy-i
irdnyara, a napsités sem okozhatott volna latast zavaro jelenséget.

Az ég er6sen felhés volt, a hémérséklet +11-13°C, a légnedvesség 60-70% kozott
alakult, és gyenge Ny-DNy-i szél fiijt.

Az id6jarasi elemek értékében és idébeli menetében nem fedezheté fel semmi
rendkivili. A hémérséklet az évszaknak megfeleld, fagypont ala hajnalban sem
stllyedt (+1-3°C); a délelétti felhnésédés pedig visszafogta a hémérséklet emelke-
dés gyorsasagat. A légnyomas 1015-1016 hPa kérdl volt (tengerszintre atszami-
tott), ami teljesen atlagos, és csak lassan emelkedett (1 hPa/3 6raval).

Az id6jarasi kérilményekben a Vb nem allapitott meg olyan jellemzét, mely az
esemény lefolyasara hatassal lehetett volna.
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A tulélés lehetésége

A baleset valamennyi aldozata az IC vonat utolsé kocsijaban tartozkodott, melyet
a belelitk6z6 vezérlékocsi jelentésen megrongalt. A vezérlékocsi az utastér, vala-
mint az aldozatok egy részét maga ala gydrte, illetve az utasok az dsszetorldédd
berendezési targyak (Ulések, asztalok, csomagtartok) kbézé szorultak. A mentés
soran tébb utashoz csak miszaki eszkdzékkel lehetett hozzaférni.

A mentdegységeket tdébben is (szemtanu, vonatszemélyzet) értesitették a baleset
bekdvetkezése, illetve tajékozodas utdn azonnal. A helyszinre a monori mentd-
egységek érkeztek elészér, majd utana a tlizoltok és mentéhelikopterek.

Az aldozatok egyikét a roncsokbdl hosszu miiszaki mentéssel még sikerdlt kisza-
baditani, de a kérhazban elhunyt. Az elhunytaknak nem volt olyan betegségik,
amit a halal bekdvetkezését siettette volna.

A sériiltek elhelyezkedése a vonatokban

A VDb a baleset sertltjeinek, 45 utasnak kérdéivet kildott, kozulik 20 f6 valaszolt.
Ok az alabbi helyeken tartézkodtak a vonatokon:

2537 sz. személyvonat
1. kocsi (vezérld) | 16 | hattal utazott

2. kocsi 316 | ebbdl 2 6 hattal utazott
3. kocsi 7 6
4-6. kocsik -

7. kocsi (utolsé) 1f6

IC 560-1 sz. vonat
1. kocsi (22) 216 | egyikik a 46. helyen (lt, masik a kocsi
eléterében allt

2. kocsi (21) -

3. kocsi (20) 316 | egyiklk menetiranynak hattal, asztalnal,
masik ketté szintén asztalnal, egymassal
szemben Ult

4. kocsi (étkez6) | -

5. kocsi (18) 216 | egyikik kdozéptajon asztalnal Glt, a masik
a telijesen szétroncsolodott részen asz-
talnal

Tovabbi egy f6 esetében a valaszbdl nem allapithaté meg, hogy melyik vonaton
tartozkodott, csak az, hogy a vonat 3. vagy 4. kocsijaban.

A személyszallité vasuti tarsasagtol kapott adatok alapjan az IC 560-1 sz. vonat-
nak a balesetben legsulyosabban megrongalédott kocsijaban 11 db helyjegy volt
eladva utvonalanak erre a szakaszara.
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11. abra: Az IC 560-1 utols6 kocsija, a kék fellilet az utastér megsemmisiilt része,
zold pont jel6li az eladott helyjegyeket

A vezetéallason tartozkodok

A baleset soran a vezérlékocsin szolgalatot teljesité és ott tartézkodd személyek
az utasoktdl eltér6 modon keriltek kdzvetlen életveszélybe. (Az (itk6zés soran
ugyanis elére lathatd, hogy a vezet6allas roncsolodasat az ott tart6zkodok szinte
biztosan nem élhetik til, mig az utasterek roncsolédasa és annak mértéke kevés-
sé el6re lathatd.)

Ebben az esetben a vezetdallason tartd6zkodok hatraszaladtak a kocsi poggyasz-
terébe, illetve azon keresztll az utastérbe (12. dbra).

A mozdonyvezetdé — miutan mindent megtett, amit az (itk6zési sebesség csokken-
tése érdekében tehetett — a vezérlékocsi WC fiulkéje mdgétt, hattal a falnak fekve
varta meg az (tk6zést; sériiléseket nem szenvedett. A vonat jegyvizsgaldja a ve-
zetdallasrél a kocsi nagy utasterébe szaladt, figyelmeztette az utasokat; az tko-
zéskor elesett és kdnnyebb sérlléseket szenvedett. A vezetballason tartozkodo,
szolgalatban nem 1év6 jegyvizsgald az el6térig jutott, és sériilt meg az ttk6zéskor.

DD

uuamom

“BEEEEITRET
EBE6R.30885

12. abra: menekiilés a vezetdallasbol

Probak és kisérletek

A baleset helyszini vizsgéalata soran a Vb jelenlétében sor kerlilt a biztositéberen-
dezési aramellatasi kabel bemérésére (az eredményeket lasd a biztositéberende-
zésnél, 1.8.6).

A balesetet kdvetéen a 2537 sz. vonat EEVB (EVM-120 tipust) berendezésének
funkcionalis ellenérzésére is sor kerllt 2008. oktéber 8-an (2. melléklet).
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1.16.2

Az érintett szervezetek/ munkaszervezés jellemzése

Mozdonyvezetdk ellenérzése
A MAV-Trakcié Zrt. mozdonyvezetinek munkajat ellenérzik alkalmanként szolga-
lat kdzben is, illetve utélag a menetird regisztratum alapjan.

A vontatasi reszortosok feladatai kdzé tartozik a menetiré regisztratumok ellenér-
zése. A Vb altal megkérdezett reszortos esetében — egyéb feladatai kdzott — ha-
vonta kb. 20 regisztratum tételes ellenérzésére van méd, mely elenyész6é szam a
ténylegesen keletkez6khdz képest.

A baleset utan sor ker(lt altalanos, minden regisztratumra kiterjed6 ellenérzések-
re, figyelemmel a vords jelzés szabalytalan torlésére is. A MAV-Trakci6 Zrt. sajat
hataskorben kozel 50 000 regisztratumot ellendrzétt, melynek eredményét a Vb
Osszesitve megkapta. Az EEVB kezelésével kapcsolatban az esetek fél ezreléké-
ben (24 eset) talaltak hidanyossagot, melynek csak egy része volt a vords jelzés
szabalytalan térlése.

Vonatszemélyzet
Az IC 560-1 sz. vonat személyzete:

- mozdonyvezetd

- vezet6 jegyvizsgalo

- vasutér

- étkezbkocsi személyzete

A 2537 sz. vonat:

- mozdonyvezetd, aki vezérlékocsibdl vezetett,

- vezetd jegyvizsgald, aki az elsé harom kocsiban teljesitett szolgalatot, de a
baleset el6tt bement a vezetdallasra,

- jegyvizsgald, aki a tovabbi négy kocsiban dolgozott.

Nem tartozik a vonat személyzetéhez, de a vezet6allason tartézkodott még egy
szolgalatbdl hazatérd jegyvizsgalo.

Szabalyok és szabalyzatok

Az aldbbiakban réviden &sszefoglaljuk az esemény szempontjabél fontosabb sza-
balyok tartalmat. Azok pontos szdvegét a mellékletek kézott idézziik.

Hivéjelzés

Az F.1. sz. Jelzési Utasitas 2.5.22 pontja szabalyozza a hivojelzést, mely klldnle-
ges helyzetekben (igy pl. a biztositoberendezés lizemzavara esetén) alkalmazha-
t6, mellette csak jelentésen csokkentett, olyan, legfeliebb 15 km/h sebességgel

szabad kdzlekedni, hogy a vonat a jelentkezé akadaly el6tt megallithatd legyen.
(1.1 melléklet).

Eljaras, ha a jelz6 lampaja nem vilagit
Az F.1. sz. Jelzési Utasitas 8.7 pontja alapjan, ha a mozdonyvezet6 olyan f6jelzét
(kbztik térkozjelzét) észlel, melynek lampai nem vilagitanak, a vonatot meg kell

allitania — kivéve, ha elézéleg irasbeli rendelkezésen a jelz6 hasznalhatatlansaga-
ra felhivtak a figyelmét.

Tovabbhaladni csak az F.2. sz. Forgalmi Utasitasban foglaltak szerint szabad: ha
a soOtét térkodzjelzd eseté a térkdz foglaltsagardl nem lehet meggy6z6dni, akkor
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1.16.3

1.16.4

1.16.5

csak 2 perc elteltével, és a Hivéjelzéshez hasonldan legfeljebb 15 km/h-val. Ha a
vonat ekdézben a kdvetkez6 térkdzben masik vonatot talal, meg kell alini, illetve a
masik vonatot legalabb 200 m tavolsagot tartva szabad kdvetni.

A tovabbhaladas tovabbi feltétele, hogy a térkdzjelzére eldjelzést adé f6jelzé6n mar
megallasra utald elbjelzésnek kellett lennie, mas esetben tovabbhaladni csak a
rendelkezésre allo értekezé berendezésen kapott engedély alapjan szabad.

(1.3 melléklet)

A hasznalhatatlan onmiikodo térkozbiztosito berendezés

Az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 15.4.2.1 pontja alapjan a térkézi kdzlekedésre be-
rendezett palyan at kell térni allomastavolsagu kdzlekedésre, ha a térkdzbiztositd
berendezés haszndalhatatlan.

A hasznalhatatlansag egyik — jelen vizsgalat szempontjabdl mérvadé — feltétele,
hogy a biztositoberendezési szakszolgalat vagy a forgalmi vonaliranyit6é a biztosi-
téberendezési diszpécserrel egyeztetve a berendezést hasznalhatatlannak ming-
sitse. Az utasitas nem hataroz meg szempontokat a hasznalhatatlannak mindsi-
tésre vonatkozéan.

Az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 3.3.3 pontja alapjan az 6nmkodd térkdzbiztositd
berendezés hasznédlhatatlansdga esetén a nyiltvonali fénysorompdkat — ha a biz-
tositéberendezési diszpécser eltéréen nem intézkedik — kézi kezeléssel kell lezar-
ni, még a vonatoknak az allomaskdzbe bocsatasa el6tt. (1.5 melléklet)

Kozlekedés tovabbhaladast tiltd fojelz6k mellett

Az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 15.19.1.8. pontja szabalyozza, hogy ha 6nmikddé
biztositott térkdzjelzdkkel felszerelt palyara torténik vonatinditas, de az allomas ki-
jarati jelz6jén nem jelenik meg a tovabbhaladast engedélyezé jelzés, akkor

- j6l mikoédé vonatbefolyasol6 berendezés esetén a vonatok a vezetdallas jelzé
jelzései alapjan kézlekedhetnek, kivéve, ha a vonat altal hasznalt allomasi va-
gany nincs kiépitve jelfeladasra és a vezetdallas jelzén a fehér (,---") jel meg-
marad, mert ekkor az elsd térkdzjelzdig csak korlatozott sebességgel (15
km/h) haladhatnak. Ez utébbi esetben a forgalmi szolgalattevé el sem indit-
hatja a vonatot, ha meg tud gy6z8dni az elsé térkdz tényleges foglaltsagardl.

- Ha nincs jél mikédé vonatbefolyasold berendezés, és a forgalmi szolgdlatte-
v6é nem tudott meggy6z&dni a térkoz foglaltsagarol, akkor a korlatozott sebes-
ség érvényessége mellett err6l a mozdonyvezet6t Irasbeli rendelkezésen ér-
tesiteni is kell. Hivéjelzés esetén attél fliggéen, hogy a Hivojelzés feloldasa
jelzés kivezérelheté-e, a Hivéjelzés feloldasa jelzésig vagy a kdvetkezé tér-
kozjelzbig érvényes a csdkkentett sebesség.

(1.6 melléklet)

Eljaras a fénysorompodk zavar allapota esetén

A fénysorompok zavarjelzése esetén — ha az Gtatjaro felé vonat nincs dtban, illet-
ve az allomaskoéz felszabadult — azonnal meg kell kisérelni a zavar feloldasat. En-
nek érdekében az 4llomaskdz felszabadulasat a vonatok feltartéztatdsa aran is
biztositani kell. (1.7 melléklet)
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1.16.6 Az Egyesitett Eberségi és Vonatbefolyasol6 Berendezés

Az E.1. sz. utasitas (a vontatojarm( személyzet részére) 2. melléklete tartalmazza
az Egyesitett Eberségi és Vonatbefolyasold Berendezés kezelésének szabalyait.
Az esemény elemzése szempontjabodl [ényeges részei:

3. pont: a berendezés utaranyosan mikdds éberségellenérzd funkcidjat irja le,
rogziti a kezelések, figyelmeztetések k6zott befuthatd tavolsagokat, amit az 1.8.7
pontban mar részleteztiink.

4.1. pont: a berendezés funkcioit irja le olyan palyaszakaszon, amely vonatbefo-
lyasolasra ki van épitve, illetve a vezetdallas jelzé jelzéseit. Kéztik azt, hogy ha a
mozdony Megallj! jelzést ad6 f6jelzé mellett haladt el, akkor a vezetdallas jelzén
voros fény jelenik meg, tovabba ekkor 15 km/h sebesség tullépése esetén a be-
rendezés automatikusan befékezi a vonatot.

4.2. pont: a Megallj! jelzésnél vald kdzlekedés szabalyait tartalmazza. Ezen beldl

- a4.2.1 pont a Megallj! allasu térkozjelzé esetén irja elé, hogy a jelz6 (for-
galmi utasitasban szabalyozott) meghaladasa utan a vezetéallasjelzé jelzési
képének megfeleléen, vords fény esetén legfeljebb 15 km/h-val szabad csak
kdzlekedni, melyet a berendezés is kikényszerit, tovabba tilos ezt a korlatozé
funkciot hatastalanitani,

- a4.2.2 pont a Megdllj! allasu bejarati jelzé esetén irja eld, hogy a jelz6 (for-
galmi utasitasban szabalyozott) meghaladasa utan az allomasban, a kijel6lt
helyen val6 megallast kévetéen koételezé a berendezés korlatozé funkcidjat
hatastalanitani.

(1.8 melléklet)

Az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 1.2.139. pontja szerint j6| m{kédé vonatbefolyaso-
lasrol akkor beszélhetiink, ha a palya és jarmioldal egyarant rendelkezik a szik-
séges berendezésekkel, és mindketté (zemszerlien mikodik. (1.4 melléklet)

1.16.7 A vezetdallas jelzé

Az F.1. sz. utasitas (Jelzési Utasitas) 3. fejezete is tartalmazza a vezetdallas jelzé
jelzéseit. A ,---” (fehér) jelzés esetén

- aberendezés hasznalhatatlan, vagy

- a vonat vonatbefolyasolasra ki nem épitett palyaszakaszrél vonatbefolyaso-
lasra kiépitett, de foglalt, illetve

- olyan péalyaszakaszra érkezett, amely nincs kiépitve vonatbefolyasolasra.

(1.2 melléklet)

1.16.8 Sebességmérok pontossaga

A sebességmérsk megengedett pontatlansagara a MAV Zrt-nél elirast tartalmaz
a 100124/1996.GF.A. szamlu Végrehajtasi utasitdas a sebességméré
regisztratumok kezelésére és ellenérzésére. A sebességmérék megengedett pon-
tatlansaga

- elektronikus sebességméréknél: 1%,
- szalagos sebességméréknél: 15%.

A hitelesitést stopperrel kell végezni, a megtett Gt alapjan.
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1.17

1.18

1.18.1

1.18.2

Kiegészité adatok

A Vb-nek érdemi kiegészité adatot nem hoztak tudomasara és a fenti tényadato-
kon kivil més informaciét nem kivan nyilvanossagra hozni.

Korabbi hasonl6 esemény

Hasonlé jellegl, vonat utolérésbél eredd Utkdzéses balesetek az elmult években
tébb esetben is torténtek a hazai vasuthalézaton.

1998. augusztus 29-én Nagymaros — Szob allomasok kézott

1998. augusztus 29-én 15 6ra 51 perckor Nagymaros - Szob allomasok kézétt a
jobb vagany 575+79 szelvényében a 2144 sz. vonat kb. 68 km/h sebességgel ra-
Utkdzo6tt az all6 1C 310 sz. vonat végére.

A 2144 sz. vonat mozdonyvezet6je néhany nappal késébb a kérhazban elhunyt.

Az eseményhez az vezetett, hogy mikdzben az IC 310 sz. vonat mar a nyiltvona-
lon haladt Nagymarosrél Szobra, biztositéberendezésen végzett munkalatok kdz-
ben részben megsziintették a nyiltvonali biztositéberendezés aramellatasat (ka-
belvagas). Ezt kdvetéen a vonatkozd szabalyoktdl eltérve allomastavolsagu kdz-
lekedési rendre tértek at, majd Nagymaros allomasrdél elmenesztették a 2144 sz.
vonatot, holott az el6tte haladé vonatrol visszajelentés még nem érkezett.

2001. oktober 26. Monor — Pilis allomasok kozott

2001. oktober 24-én 15 6ra 55 perckor Monor és Pilis allomasok kdzétt a jobb va-
ganyon kozlekedd 6016 sz. vonat a 427 szelvényben utolérte és kb. 32 km/h se-
bességgel ralitkozott az elétte kb. 15 km/h sebességgel halad6 IC 706 sz. vonat
végére. Az (itkdzés kdvetkeztében 36 személy megsérilt, koztik 11 személy 8
napon tul gyogyuld sériiléseket szenvedett. Jarmisiklas nem tortént, de a 6016
sz. vonat V43,2355 psz. mozdonya szolgalatképtelen lett.

A balesetet megel6z6en Monor allomason 15 6ra 32 perctél haldzati feszlltség
kimaradas miatt biztositéberendezési zavar keletkezett, melyet a diszpécsernek
bejelentettek. Az allomasok szolgélattevéi — mivel nem tudtak meggy6z&dni arrdl,
hogy a két allomas kozott 1évé térkdzjelz6k milyen jelzési képet mutatnak, vala-
mint a biztositoberendezési szolgalat sem ért még ki a helyszinre a hiba elharita-
sanak céljabdl, s t6lik sem lehetett érdemi informaciét beszerezni — az akkor ha-
talyos F.2. sz. Utasitasban el6irtak szerint nem mindsitették hasznalhatatlannak a
vonali térkézbiztosité berendezést, azon tovabbra is a térkdzi kdzlekedésre elbir-
tak szerint szabalyoztak a vonatforgalmat.

Az IC 706 és a 6016 sz. vonatok kijaratasa Monor allomasrél hivéjelzéssel tortént.
A 6016 sz. vonat mozdonyanak vezet6allas jelz6jén a kijarati jelzés meghaladasa
utédn megjelent a vérés fény, ennek megfeleléen a vonat sebessége nem is halad-
ta meg a 15 km/h-t. Az elsé terkbzben egy esetben a 15 km/h félé tértént gyorsi-
tds miatt az EEVB leoldott, a vonatot kényszerfékezéssel megallitotta. Az EEVB
visszadllitasat kovetden, kb. fél perc tartdozkodas utan a vonat tovabbindult. A
mozdonyvezetd észlelte, hogy az elsé térkbzjelzé sétét, majd miutan a menetira-
nyitét radién keresztll nem sikerllt elérnie, sor kerllt a géptérben a ,me-
net/tolatas” kapcsoloval a vezetdallasjelzé voros fényenek torlésére, amely ezutan
fehér fényre véltozott. Mivel igy az EEVB sebességellenérzé és vonatbefolyasold
része hatastalanna valt, a vonat felgyorsulhatott 92 km/h-ra. A 6016 sz. vonat el6tt
15 km/h sebességgel kbézlekedd IC 706 sz. vonat az 1000 m sugaru balos ivben
mar csak olyan tavolsagban volt észlelhetd, hogy az alkalmazott gyorsfékezés és
a vészkapcsolo-kezelés ellenére az (itkdzés megtdriént.

KBSZ

31/73



2008-0446-5

1.18.3 2007. februar 6. Aimasfiizito fels6 — Komarom allomasok ko6zott

Ezt az eseményt a KBSZ is vizsgalta 2007-047-5 eseményszamon, és err6l zaré-
jelentést is adott ki.

2007. februar 06-an 18 6ra 43 perckor a Tatabanya — Wien Sidbahnhof viszony-
latban kézleked6 9438 szamu EUREGIO személyszallité vonat Almasfizité és
Komarom allomas k6zo6tt a 998+42 szamu szelvényben kb. 101 km/h sebességgel
hatulrdl nekilitkzétt az elétte azonos iranyban 9-10 km/h sebességgel kdzlekedd
45224 szamu tehervonatnak.

A baleset kdvetkeztében a személyszallitd vonat mozdonyvezetdje a helyszinen
életét vesztette, 2 utas sulyosan sériilt, a személyszallité vonat vezetd jegyvizsga-
I6ja és a vonat utasai kozil 4 f6, valamint a tehervonat mozdonyvezetéje kony-
nyebben sériilt meg. A vonatot tovabbité 1116-017 palyaszamua, OBB tulajdond
villamos mozdony sulyosan rongal6dott, valamint a tehervonat - DB tulajdont - 5
kocsija kisiklott, amelyek kézil 4 kocsi sulyosan rongalédott. A vasuti palya jobb
vaganya kb. 120 méter hosszban sulyosan, a bal vagany kb. 30 méter hosszban
kisebb mértékben megrongalédott. A felsévezeték mindkét vagany felett lesza-
kadt, 2 db felsévezeték tartboszlop kidélt.

A vizsgalat megallapitotta, hogy a baleset idépontjaban Almasfizité és Komarom
allomasok koz6tt a vonali biztositdberendezés nem miikddott lizemszeriien, a tér-
kbzjelzbk sotétek voltak.

A baleset bekdvetkezésének kdzvetlen oka a 9438 szamu vonat mozdonyan az
-EVM 120 éberségi és vonatbefolyasold berendezés tolatas-lizem” kapcsoléjanak
at-, majd visszakapcsolasa, ezzel a berendezés sebességkorlatozé funkcidjanak
megsziintetése és az ezt kdvetd jelentds, 6-7-szeres sebességtillépés volt.

A baleset bekdvetkezésének kdzvetett okai, hogy az aramellaté berendezés ak-
kumulator t6lt6jének visszakapcsolasa karbantartas miatti lekapcsolast kévetéen
elmaradt, tovabba a baleset idején érvényes forgalmi szabalyok nem tették lehe-
tévé az adott helyzetben a biztonsagosabb, allomastavolsagu kdzlekedésre vald
attérést.

Tett intézkedések

Az esemény kapcsan a KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki, melyben a forgalmi uta-
sitasnak a térkdzbiztositd berendezés hasznalhatatlansagara vonatkozd pontjat
javasolta médositani. A MAV Zrt. (j szabalyt dolgozott ki és Iéptetett életbe 2008.
aprilis 6-t6l.

A Vb tovabbi biztonsagi ajanlast adott ki a vasutvallalatoknak, hogy dolgozzak ki a
a vontatéjarmivek vonatbefolyasold berendezésének ,ki-be”, illetve ,tola-
tas/lzemi” modba kapcsolasa automatizalt ellenérzésének lehetéségét, ezzel ki-
kényszeritve a berendezés utasitasszer(i kezelését. Ezen ajanlas megvalositasa-
ra vonatkozéan visszajelzés nem érkezett.
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2. ELEMZES

Az esemény elemzésében a Vb — a vonatok menetének attekintését kbvetéen — a ko-
vetkezdkre tér ki:

az esemény folyamatakeént

a biztositéberendezés meghibasodasa

alkalmazott forgalmi technoldgia

vezérlékocsi vonatbefolyasol6 berendezésének hatastalansaga
a 2537 sz. vonat kdzlekedése, alkalmazott sebesség

személyi sériilések a személykocsikban

az esemeény mellékszalaikent

2.1
211

21141

a nyiltvonali fénysorompokkal kapcsolatos problémak,
forgalmi szabalyok a vonatbefolyasolas fliggvényében.

A vonatok haladasanak attekintése

Menetiré regisztratumok

Az 1.10 pont tartalmazza a menetir6 regisztratumok képeit (7., 9. és 10. abrak),
adattablazatat.

Az IC 560-1 sz. vonat adatrégzitoje
Az IC 560-1 sz. vonat menetiro6 regisztratumat a 7. abra mutatja.

A szalagrél bemutatott digitélis felvételen a 0-150 km/h sebességtartomany 305
képpont magas (az titkdzés helyén). Pilis bejarati jelz6jét6l kezd6dé lassu halada-
sahoz tartozé regisztratum-vonal kitérése — a regisztratum 0 helyzetéhez képest —
20-25 képpont kdzott ingadozik. Ennek megfeleléen az alkalmazott sebesség:

150/305 x (20-25) = 10-12 km/h

Figyelemremélté az (tk6zés kbvetkeztében bekdvetkezett felgyorsulas, melynek
kitérése 81 képpont, az ennek megfelelé sebesség:

150/305 x 81 = 40 km/h

A szalagos technologia korlatai miatt a sebesség csak egész értékre kerekitve
adhaté meg.

Jol megfigyelheté a pilisi megallas is. Az id6é-regisztratumnal a 10 perces tarto-
manyhoz 153 képpont tartozik, a tartézkodashoz 18 képpont (az id6-regisztratum
kozel flggdleges része — az adatrdgzitd oraja szerint — 10 6ra 10 perc elétt). En-
nek megfeleléen a tartézkodasi idd

10/153 x 18 = 1,2 perc

Az tk6zés idépontja az id6-irécsucs 10 6ra 30 perces iranyvaltasa elétt 21 kép-
ponttal lathatd, azaz:

10/153 x 21 = 1,4 perccel.

Ennek megfeleléen az (itkdzés idépontja — az adatrdgzité éraja szerint — 10 6ra
28 perc 30 masodpercre teheté. Ez 2 perccel tdbb, mint a 2537 sz. vonat
vezérlékocsijaban rogzitett idépont.

Az adatrbgzit6 als6 két irdcsucsa roégziti a vonatbefolyasold berendezés jeleit, de
kézllik az als6 nem mikddott, a regisztratumon a jel allandé nyugalmi helyzet-
ben van.
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21.1.2

2.1.2

A két irécslcs egylttesen hatarozza meg a rogzitett jeleket az aldbbi tablazat
szerint:

also irécsucs
lent fent
folsd lent .0 (vOrds) ,0” (sarga)
irbesics kb6zépen LMAX” (z6ld) ,40” (sarga-zo6ld)
fent .1 (tolatas) .~ (fehér)

A hiba miatt a regisztratumrél csak az allapithaté meg, hogy a berendezés
a Pilis el6tti utolso térkdzjelz6ig

- 407 (sarga-zold), vagy
- ,MAX” (z6ld) jelzést érzékelt.

az utolso térkézjelzét kévetéen (a balesetig)

,0" (sarga) vagy
- @7 (vOros) jelet érzékelt.

Az el6ébbi esetben a ,40” (sarga-z6ld) jel kizarhatd, mivel abban a térkézben ilyen
jel nem fordulhat el6. Az utébbi esetben azonban mindkét jel eléfordulhat, sét, a
kialakult forgalmi-miszaki helyzetben el6 is kellett fordulnia: a Megallj! allasu beja-
rati jelzdig ,,0” (sarga), annak meghaladasat kdvetéen ,®” (vords). A vonat halada-
sa, sebessége teljes mértékben megfelelt ezen jelsorrendnek.

A 2537 sz. vonat adatrogzit6i

A 2537 sz. vonaton két adatrogzité mikddoétt, a hatul mikéds V43,2318 mozdo-
nyanak menetir6 regisztratumat a 10. abra, a vezérlékocsi digitalis adatrogzitéje-
nek idéaranyos diagramjat a 9. dbra mutatja be.

A mozdony szalagjarél bemutatott digitalis felvételen a 0-150 km/h sebességtar-
tomany 310 képpont magas (az (tk6zés helyén). Az (tkdézés helyén a
regisztratum-vonal kitérése — a regisztratum 0 helyzetéhez képest — 146 képpont.
Elétte az elért legnagyobb sebesség kitérése 207 képpont. Ennek megfeleléen:

az Utkdzéskori sebesség: 150/310 x 146 = 71 km/h

az elért legnagyobb sebesség: 150/310 x 207 = 100 km/h

a legkisebb sebesség Pilisrél valé kihaladas kdzben:
150/310 x 18 = 9 km/h

Az id6-regisztratumnal a 10 perces tartomanyhoz 154 képpont tartozik. Az itko-
zés id6pontja az id6-irécstcs 10 éra 30 perces iranyvaltasa utan 20 képponttal
lathat6, azaz:

10/154 x 20 = 1,3 perccel.

Az (tk6zés idépontja — ezen adatrogzité oraja szerint — 10 6ra 31 perc 15 masod-
percre teheté. Ez kb. 5 perccel tébb, mint a vezérl6kocsi adatrdgzitéjébdl kiolva-
sott idépont.

A vezérl6kocsi adatrdogzitéjének tablazataban (1.10.2.1) lévé adatok kdzvetlen(l
felhasznalhaték a tovabbi elemzésekhez.
A vonatok helyzete

A regisztral6 berendezések 6raja a beallitdsok pontatlansagara visszavezethet6-
en nem azonos idépontokat rendel az Utk6zéshez, igy az elemzéshez az adatokat
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AS 450 allapota e i T

|
utkozés helye = 440
I B 7 ,,,,,,,,,,,,
2

A
térk 452/53 — 453

a kiilénbséggel korrigalni kellett. Kévetkez6 elemzéseinkben az idépontok a 2537
sz. vonat vezérlékocsija digitalis adatrogzitéjének orajara lettek visszavezetve.

A baleset el6tti fél 6raban a két érintett vonat helyzetét és az érintett AS 450 félso-
rompoval kiegészitett fénysorompo allapotat a 13. 4bra mutatja.

Feher | Piros Satet

Piroshosszabbitas (Zavar) | Lassu felnyilas

510

ivvége — I e

bejj. — 468
Kil.j. — 473
felv.ép. — 479 F—
P /
bej.j. — 485
10:00 05 10 15 20 25 30

13. abra: a vonatok ut-id6 diagramja az litkozésig, és az AS 450 soromp0¢ allapota
(bej.j.: bejarati jelz6, Kij.j.: kijarati jelz6, felv.ép.: felvételi epiilet, térk.: térkozjelzok,
AS: nyiltvonali sorompé; z6ld: 2537, kék: IC 560-1 sz. vonat; kék pont: EEVB ha-
tastalanitas helye)

A 13. abra kék ponttal jelzi azt, ahol a vezérlékocsi vonatbefolyasolé berendezé-
sének hatastalanitasara sor ker(lt. A menetvonal megtérésébdl lathatd, hogy a
korlatozo funkcié kiiktatdsa utan a vonat nagyobb sebességgel kdzlekedett to-
vabb.

Lathaté az is, hogy a lassan haladé IC 560-1 sz. vonat tlltartézkodas miatt zavar-
ba vitte az AS 450 sorompot (ekkor a 2537 sz. vonat mar Pilis allomason vart me-
nesztésre), de azt az un. piroshosszabbitas miatt még a kdzut felé tiltd jelzést add
allapotaban érte el. Ezt kdvetéen a soromp6 csapéridja lassan felnyilt, és a kéve-
t6 2537 sz. vonat mar a sétét, nyitott sorompdn haladt at.

Tovabbi, a baleset elkerlilhetésége szempontjabdl szerencsétlen tényez6, hogy
az Utk6zés helyét megelézéen 875 m hosszban egyenes a palya (az abran két
szaggatott vonal k6z6tt), mintegy fél percen mulott, hogy a kdvetd vonat a belat-
hat6 egyenes szakaszon nem észlelte az el6tte halad6 IC vonatot.

A baleset el6tti jellemz6 pillanatok
Alabbi abrainkon (14. dbra - 18. abra) torzitott vazlatrajzon feltiintettiik a vonatok
helyzetét és az érintett jelzék jelzési képeit.
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10-15 km/h

14. abra: 10 6ra 13 perc

10:13-kor az IC 560-1 sz. vonat hivojelzéssel kijart Pilis allomasrdl a bal (helyes)

vaganyra.
A

/\_
/T/\

[T X X 10-15 km/h

—ooe —ooom0.

10-15 km/h

15. abra: 10 6ra 17 perc

10:17-kor a személyvonat a bejarati jelzén hivojelzést kap, majd utana a behala-
das kdézben a vezérl6kocsi biztonsagi berendezése hatastalanitva lett. Ekézben
az IC vonat lassan haladt a nyilt vonalon Monor felé, az AS 450 fénysorompét ed-

digre Gzemszerien lezarta.
A

S T~
— . T

10-15 km/h

X e — X

- -l

A
Kb.30, késabb 10-15 kmih

16. abra: 10 6ra 22 perc

10:22-kor a személyvonat hivdjelzés mellett kijar Pilis allomasrol, szintén a bal
(helyes) vaganyra, mikdzben az IC vonat az AS 450 fénysorompéval fedezett utat-
jarén haladt at. A fénysorompé azonban ekkorra a vonat lassu haladasa miatt (tul
hosszu ideig volt zarva) zavar allapotba keriilt, de az Un. piroshosszabbitas miatt
a kozut felé még tilté jelzést ad.
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10-15 km/h
100-106 km/h
X X

17. abra: 10 6ra 25 perc

10:25-kor a személyvonat nagy sebességgel elhalad a soétét térkdzjelzé mellett, il-
letve halad az ekkor mar zavar allapotban lévd fénysorompo felé; kézben egy ké-
zepes hosszUsagu kirtjelzés is ad. Szerencsétlen egyiittallasa a kériilményeknek,
hogy a hosszl egyenes szakaszt az IC rdviddel azelétt hagyta el, hogy a sze-
mélyvonat odaért volna, igy a személyvonat mozdonyvezet6je nem észlelhette a
veszélyt.

g

70-80 km/h  10-15 km/h

18. abra: 10 6ra 26 perc

10:26-kor az Utkdzés bekovetkezik.

2.1.3 A baleset el6tti intézkedések, torténések

Az alabbi tablazat a torténéseket idérendben, és az egyes helyszinekre bontva
mutatja be a hangrdgziték, meghallgatasok és menetdiagramok alapjan.

Az attekinthet6bb megjelenés érdekében tdomoér megfogalmazasokat és néhany
réviditett kifejezést alkalmaztunk:

Pilis, Monor... az allomast jelenti, vagy megszemélyesitve az allomas forgalmi szolgalattevéjét,

biztber. biztositdberendezés,

fszt. forgalmi szolgalattevo,

2532, IC 612... az adott szamu vonat vagy mozdonyvezetdje,

AS 450 az AS 450 sz. sorompb, illetve a vele fedezett Gtatjaro.
Idé- Vonatok Blzt?sthberfzndezes Szakasziranyité Pilis llomas Monor allomas
pont és diszpécser
9:45 Pilis aramellaté be-

rendezésének regiszt-
ralasa szerint biztber.
zavar keletkezett.
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Id- Vonatok B|zt95|t9berf:ndezes Szakasziranyito Pilis allomas Monor allomas
pont és diszpécser
2532 halad Monorrdl Pilis érdeklédétt, hogy a 2532-vel tortént-e va-
Pilisre lami, mert aramellatasi zavar van, és az kb. a
fazishatar kornyékén jar. A szakasziranyit6 ko-
z6lte, hogy nem.

9:46 A fszt-k értekeztek a biztber. zavarrdl. Pilis sze-

rint a 2532 leszakithatta a fels6vezetéket.

9:48 Pilis bejelentette a A fszt. bejelentette a
zavart a biztber. disz- zavart a biztber. disz-
pécsernek. pécsernek.

9:50 | 2532 bejar Pilisre 2532 bejar Pilisre

9:56 | Monorrdl az IC 612 Az IC 612 sz. hivdjel-

hivojelzéssel kijart a zéssel kijart a jobb va-
jobb vaganyra. ganyra.

9:58 Monor bejelentette a A fszt. bejelentette a
latszolagos foglaltsa- latszélagos foglaltsa-
gokat. A biztber. disz- gokat. A biztber. disz-
pécser kozolte, hogy pécser kozolte, hogy
Pilis mar bejelentette. Pilis mar bejelentette.

9:58 a biztber. diszpécser
értesitette a ceglédi és
monori biztber.
blokkmestert a zavar-
rol.

10:01 A fszt. kérte a szakasziranyitot, kérdezze meg
az IC 612-t6l, mit lat a vonalon.
A szakasziranyito hivta
a mozdonyvezet6t, de
nem jelentkezett.
10:06 | IC 560-1 hivojelzéssel IC 560-1 hivéjelzéssel
bejart Pilisre, ott sz6- bejart Pilisre, ott sz6-
beli tajékoztatast kap beli tajékoztatast kap
a helyzetrdl. a helyzetrdl.
10:08 | Az IC 560-1 Pilisrdl hi- Az IC 560-1 hivéjelzés
véjelzés mellett kijart mellett kijart a bal va-
a bal vaganyra. ganyra.
10:11 A fszt. értekezett a szakasziranyitéval, aki
mondta, hogy az IC 612 még nem jelentkezett.
lasd az IC 612 jelentkezett
Szakasziranyitd >> és jelentette, hogy
- azelhagyott tér-
kozjelz6k sotétek,
- nincs jelfeladas,
- 15 km/h-val ha-
lad.
A szakasziranyito kozolte a fszt-vel a térkozjel-
26k sotét allapotat.
10:14 A szakasziranyito érte- A fszt. kérte a szakasz-
kezett Monorral. irdanyitot, hogy radién
hivja fel az IC 560-1
mozdonyvezetgjét.
A szakasziranyito hivta
lasd az IC 560-1-et, aki el-
Szakasziranyitd >> mondta, hogy még az
elsé térkozben jar,
nem latja a térkozjel-
z6t, de ha eléri jelent-
kezik.
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Id- Vonatok B|zt95|t9berfandezes Szakasziranyito Pilis allomas Monor allomas
pont és diszpécser
10:20 IC 560-1 jelentette a
lasd szakasziranyiténak,
Szakasziranyité >> hogy az elsé térkozjel-
26 sotét.
10:21 | A 2537 hivéjelzéssel A 2537 hivéjelzéssel
bejar Pilisre bejar Pilisre
10:21 Monor hivta Pilist és kozolte, hogy kb. 10 éra
23 perckor fog hivojelzéssel kijarni az IC 752.
Pilis is kozolte, hogy Pilisrél kb. 10 6ra 22 perc-
kor fog hivdjelzéssel kijarni a 2537.
Az AS 450 az IC 560-1
lassisaga miatt zavar-
ba keriil
10:22 | Pilisr6l hivdjelzéssel A fszt. meneszti a
kijart a 2537 2537-et. Elmondasa
szerint, miel6tt a
2537-nek kivezérelte a
hivojelzést és kiment
meneszteni, a nyiltvo-
nali sorompok koziil
még egy sem kerilt
zavar allapotba.
10:23 | Monorrdl hivojelzés
mellett kijart az IC 752
10:24 | A 2537 az SR 2 élloma-
si sorompé utan gyor-
sitani kezdett, kb. 106
km/h-val haladt 4t a
mar zavar miatt fel-
nyilt AS 450-en.
10:25 Az fszt. visszatér a for-
galmi irodaba és ta-
pasztalja, hogy az AS
450 zavarban van
Monor kozolte, hogy hivéjelzéssel kijart az IC
752
10:27 UlI6 kérdezte Monort,
hogy a biztber. hasz-
nalhatatlansaga be
lett-e irva. Monor ko-
z0lte, hogy nem, G és
Pilis minden vonatot
hivéznak.
10:28 | IC 560-1 jelentette a IC 560-1 jelentette a
szakasziranyitonak, szakasziranyitonak,
hogy baleset tértént hogy baleset tortént
Monorierd6nél. Monorierdénél.
A szakasziranyito uta-
sitotta Pilist és Mo-
nort, hogy nyomjanak
,Térkoz megallj!”-t.
(Mivel minden térkoz-
jelz6 sotét, ennek a
kezelésnek hatédsa
nem volt.)
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2.2
2.2.1

Az esemény folyamata

A biztositoberendezés meghibasodasa

A balesethez vezeté folyamat a vonali biztositdberendezés meghibasodasaval
kezd6dott. Ezzel kapcsolatban az 1.8 fejezetben roégzitett tények alapjan megalla-
pithaték az alabbiak:

Az aramellatasi és biztositdberendezési zavar 9 6ra 45 perckori bekdvetkezé-
sét6l a 20 éra 30 perces vonalkabel visszaterhelésig Pilis és Monor allomasok
k6zott 500V-0s 75 Hz-es vonali taplalas nem volt.

A fenti id6szak alatt Monor és Pilis allomasok kéz6tt, a nyiltvonalon minden
térkozjelzd sotét volt, és a vonatok szamara Utemezett jelfeladas nem tértént.

A Pilis és Monor allomasokrol kijaréd vonatok részére csak hivojelzés kivezér-
Iése volt lehetséges az alloméasokhoz csatlakozé nyiltvonali térkdzok latszéla-
gos foglaltsaga miatt.

A hivasfeloldé kivezérlése is lehetetlen volt, mivel annak kivezérléséhez
szilkséges feltétel (2 térkézszakasz szabad volta) nem volt meg.

Az AS 450 sz. nyiltvonali sorompd a 15 km/h sebességgel kdzlekedd vonat
lassu menete miatt ker(lt zavar allapotba.

A nyiltvonali fél- és fénysorompokat a bekdvetkezett sorompdzavarok okan
nem lehetett hasznalhatatlannak mindsiteni, mivel a zavarbdl valo kikezelés
megkisérlésének feltételei a baleset bekdvetkezéséig nem voltak adottak, az
allomaskodzben ugyanis vonatok tartézkodtak.

A meghibasodas a 75 Hz-es taplalast biztositd erek zarlata volt, am annak oka
nem volt feltarhatd. A kabel-erek szigetelése olyan sulyosan roncsolddott, hogy az
elvaltozasokbdl mar nem volt megéllapithatd, vajon azok mind kdvetkezményei a
zarlatnak, vagy mar a hibat megel6z6en kialakultak.

19. abra: a meghibasodott kabel kiilsé feliiletén lathaté égésnyom
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20. abra: a megbontott kabel zarlatba keriilt erei és a megégett szigetelés

2.2.1.1 Tovabbhaladast engedélyezo jelzés esetleges megjelenése a
nyiltvonalon

A vizsgalat soran felvetédétt az a kérdés, hogy megjelenhetett-e a 2537 sz. vonat
Pilis allomasrél valé kihaladasa utan az elsé térkdzjelzén a zold fény és ezzel
egyitt a vezet6allas jelzén a ,MAX” (z6ld) jel.

2.2.2

A Vb allaspontja, hogy ehhez

a biztositoberendezés aramellatdsanak helyre kellett volna &llnia, ami a fenn-
all6 hiba (kabelzarlat) miatt miszakilag kizart;

ezt az aramellaté berendezés regisztralta volna, azonban ott ilyen adat nem
talalhato;

az aramellatas helyrealldsa esetén, az adott forgalmi helyzetben a zdéld fény
megjelenését a nyiltvonali biztositéberendezések kialakitasa sem teszi lehe-
tévé, hiszen ez esetben a jelzét kdvetd térkdz foglaltsaga miatt (ott haladt az
IC 560-1 sz. vonat) vords fény jelenik meg;

feléledés esetén az egész allomaskdz feléled, amit az IC 560-1 vonatbefolya-
sol6 berendezése is érzékelt, adatrdgzitdje regisztralt volna;

illetve — mivel a tovabbhaladast engedélyezé jelzésnek elbfeltétele a sin-
aramkorok mikddése — ezt a jelzést a vezérl6kocsi menetird
regisztratumanak is régziteni kellett volna, ahol azonban ilyen jel nem lathaté.

E tényez6k egymassal 6sszhangban, tébbszérdsen is kizarjak, hogy ez bekdvet-
kezhetett.

Az alkalmazott forgalmi technolégia

A biztositéberendezés meghibasodasa miatt az lizemszeri iranyitasi, kdzlekedési
eljarasok nem voltak alkalmazhatok, ezért ekkor az ilyen helyzetekre vonatkozé
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kilén eldirasok szerint kell a szolgalatot végezni. A Vb megallapitasa szerint az
eléirasok nem mindenben egyértelmiek, nem lettek megvizsgalva a szabalyok
adta egyes alternativ lehetéségek, illetve hogy az adott helyzetben biztonsagi
szempontbdl melyik eljaras elénydsebb.

2.2.2.1 Az allomastavolsagu kézlekedésre torténé attérés lehetosége

Szabalyok

A Pilis-Monor allomaskéz 6nmkodd biztositott térkdzjelzékkel fel van szerelve,
ilyen palyan a kdvetd vonatot térkdzben kell kdzlekedtetni mindaddig, amig a tér-
kdzbiztositd berendezés hasznalhatd, és allomastavolsagban, ha hasznalhatatlan.
Mig az elébbi esetben a kdvetd vonat akkor is elindithatd, ha az elétte haladé még
a nyiltvonalon van (hiszen a térkdzbiztositd berendezés gondoskodik a biztonsa-
gos kozlekedésrdl), addig az utdbbi esetben a vonat inditasanak feltétele, hogy az
eldl halad6 a kdvetkezé allomasra megérkezzen, és errél az ottani forgalmi szol-
galattevé visszajelentést adjon.

Fontos megjegyezni, hogy lzemzavar esetén a térkdzi kdvetési rend fenntartasa
még nem jelent automatikusan veszélyes Gzemmédot, mert a tovabbi, késébb
elemzett szabalyok ilyenkor csdkkentett sebességi kdzlekedést irnak eld.

Az 6nm0kddo térkdzbiztositd berendezés hasznalhatatlansagaroél az F.2.sz. For-
galmi Utasitas 15.4.2.1 pontja rendelkezik, mely alapjan haszndalhatatlan az 6n-
mikddo térkdzbiztositd berendezés, ha a biztositoberendezési szakszolgéalat vagy
a forgalmi vonaliranyité a terlileti biztositéberendezési diszpécserrel tortént egyez-
tetés alapjan a vonali berendezést hasznalhatatlannak minésitette (részletesen
lasd 1.16.3).

E szabaly hattere, hogy az Almasfiizit6-Komarom allomaskdzben 2007. februar 6-
an tortén balesetet kdvetéen a KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki az ide vonatkoz6
szabalyozas modositasara, mely korabban ennél kériilményesebben tette csak
lehetévé a biztositéberendezés hasznalhatatlannak mindsitését.

A modositas azonban csak a dontés lehet6ségét adta meg, arrél tovabbra sem
rendelkezik, hogy mely esetekben, milyen keretfeltételek esetén kell e ddntést
meghozni, illetve errél sem oktatasi anyag, sem mas iranymutatas nem készilt,
mely az érintett dolgozék déntéséhez tampontot nyUjtana.

Szintén nincs meghatarozva, hogy bar a dontés két dolgozd egyittmikddésen
mulik, melyikik feladata azt kezdeményezni. Igy kialakulhat az a helyzet, hogy
egy mindenki altal ismert kritikus helyzet ellenére a két fél egymasra var — dontés
nem szUlletik.

Forgalmi ténykedések

A biztositéberendezési probléma keletkezésekor a 2532 sz. vonat még a vonalon
volt (Monor fel6l tartott Pilisre), a forgalomiranyité személyzet eredetileg azt is fel-
tételezte, hogy az a vonat felsévezetéket szakithatott. A kapcsolatot azonban nem
volt lehet6ség felvenni vele (2.4.4).

A forgalmi vonaliranyité 10 éra utan kapcsolatba lépett az ekkor mar Monor-Pilis
allomasok kozott kdzlekedd IC 612 sz. vonat mozdonyvezetdjével, aki kozolte ve-
le, hogy az altala elhagyott térkdzjelzék sététek. Ugyancsak felvette a kapcsolatot
a vonaliranyité az 560-1 szdmu vonat mozdonyvezet6jével is mozdonyradion, aki
kdzolte vele, hogy egy sotét térkdzjelzé mellett ment el (ez volt az allomaskdzben
altala érintett els®, 453a sz. térkdzjelzd). (A tobbi térkdzjelzé allapotardl informaciéd
ugyan még nem allt rendelkezésre, de az 6sszes térkdzjelzé sotét volta csak a
2008. aprilis 5-ig érvényes szabalyozas szerint volt meghatarozé feltétel, most
mar nincs konkrét jelenségekhez kétve a déntés.)
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Megallapithatd, hogy

- az aramellatasi zavar bekdvetkezése utan azonnal el6dllt egy aggalyos, bi-
zonytalan helyzet, egyik allomas visszajelent® készllékén sem volt informacié
a térkdzok foglaltsagarol, és nem volt még ismert a térkézjelzék allapota —
utébbit azonban a Vb allaspontja szerint biztositoberendezési szakember (pl.
diszpécser) az ismert hibajelenségek alapjan kikdvetkeztetheti;

- az idékdzben a vonatoktol beszerzett informaciok a bizonytalansagot folya-
matosan a mikddésképtelenség bizonyossaga iranyadba mozditottak azzal,
hogy a mar megfigyelt térkozjelzé6k nem toltik be feladatukat (sététek);

- a forgalmi vonaliranyitonak — mar a balesetben részes 2537 sz. vonat me-
nesztése elétt — a biztositbberendezés jelentds részérdl biztos informaciéja
volt, mely azt mutatta, hogy a feladatat nem t6lti be; és egyre kisebb részérél
volt tovabbra is csak bizonytalan részinformacio.

Az id6 elére haladtaval a forgalomiranyité személyzet informéciéi a 21. dbra &bran
szemléltetett médon valtoztak.

Uzemszeriien miikodé biztositéberendezés

Uzemzavar
keletkezése

Informaciok
a vonatoktol

10:20
10:22

10:11 -

9-45 -

21. abra: a biztositoberendezésrdl rendelkezésre allo informaciok valtozasa
(10:22 — a 2537 sz. vonat indulasa)

A rendszer bizonytalansaga a baleset el6tt az volt, hogy a vonali biztositéberen-
dezés vajon teljesen, vagy csak nagyrészt mikddésképtelen, azaz aggalyos hely-
zet Aallt elé. Egy aggalyos helyzetben viszont — az ellenkezérél valé megbizonyo-
sodasig — azzal szolgalhaté a biztonsag, ha a legkedvezétlenebb allapotot feltéte-
lezve mennek tovabb a folyamatok. A forgalmi szabalyok viszont nem tartalmaz-
nak ilyen el6irast, és a forgalmi személyzet sem igy jart el, sét, lathatéan éppen
azért maradt fenn az eredeti technoldgia, mert a teljes mikddésképtelenséget ille-
téen bizonytalansag volt.

A forgalmi vonaliranyitd és a biztositoberendezési diszpécser a helyzet tisztazasa,
esetleg megoldasa érdekében nem Iéptek egymassal kapcsolatba; a berendezés
esetleges hasznalhatatlanna mindsitése (és annak folyomanyaként allomastavol-
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sagu kozlekedés bevezetése) széba sem kerilt, e lehetéséget egyikdjik sem ve-
tette fel. EImondas szerint a forgalmi vonaliranyité

- dllomastavolsagu kdzlekedésre torténd attérést a kdzelmdltban (ezt megels-
z6en) nem kezdeményezett;

- ennek akadalyat abban latta, hogy nem érkezett informacié a biztositoberen-
dezési diszpécsertdl, hogy a térkdzbiztosité berendezés hasznéalhatatlan, to-
vabba nincsen meghatarozva az, hogy milyen feltételek megléte vagy hianya-
kor kell attérni az allomastavolsagu kdvetési rendre.

Az érvényben levé F.2. sz. Forgalmi Utasitas nem tér ki arra, hogy mely feltételek
hidnya vagy megléte esetén kell hasznalhatatlannak mindsiteni; csak arra, hogy
ki(k) és milyen modon rendelhetik el az allomastavolsagu kdzlekedés bevezeté-
sét, a dontést teljes mértékben rajuk hagyva.

Az Gzemzavar keletkezését kdvetéen jelentés id6 telt el, mely a dontést megala-
poz6 informaciok beszerzésére szikséges és indokolt is lehet, de nem ismert,
hogy melyek ezek a beszerzendd informaciok, ezt az érintett dolgozék nem tudtak
megmondani. Ez is utal a fentebb emlitett oktatas-felkészités, utmutatok hianyara.

2.2.2.2 Szabalyozhatésag, alkalmassag

Az utasitasok altalanos filozéfiaja, hogy a végzendd feladatokat a lehet6 legrész-
letesebben szabalyozza, szinte gépies munkavégzést kivanva az alkalmazéktol. A
fentiekben pedig éppen ennek a hianya volt kimutathaté: a térkdzbiztosité beren-
dezés lizemzavaraira, a hasznalhatatlanng mingsitésre hianyoznak ezek a részle-
tes szabalyok.

Az (izemzavarok sajatossagaira, kiszamithatatlansagaira tekintettel azonban ki-
zartnak tekinthet®, hogy az ilyenkor kévetendd eljarasokra valéban teljes kérd, au-
tomatikusan alkalmazhatd szabalyozas legyen készithet6; ezért a teljességre t6-
rekvés akar veszélyes szabalyozasi hézagokat is eredményezne.

Keretszabalyok, dontési szempontok, elvek, esetleg példalézé felsorolasok azon-
ban lehetségesek, amelyek mellett az ilyen kérilmények megbizhatd kezelése ér-
dekében a feljogositott dolgozok a helyzetet mérlegelve hozhatnak déntést. Sét, a
dontésképesség, az ehhez sziikséges szakismeretek, személyi alkalmassag meg-
Iéte elengedhetetlen, illetve fontos a déntési jogosultsaguk elfogadasa is.

A dontést segit6 elvek, szempontok nem csak részletes szabalyozas Utjan hata-
rozhaték meg, hanem oktatas, képzés keretében is, felkészitve az érintett sze-
mélyzetet a déntési helyzetre, szempontokat, kompetencidkat biztositva a felada-
tok ellatasahoz.

2.2.2.3 Vonatok inditasa Pilis allomasrol

Pilis allomasra Albertirsa felél az IC 560-1 sz. vonat hivojelzés mellett 10 6ra 06
perckor bejart a lll. sz. vaganyra. A vonat megallt az allomason, kérilbelll a for-
galmi irodaval szemben: ekkor széban kézélte a forgalmi szolgalattevé a moz-
donyvezetdvel, hogy valészinlleg Monor allomasig minden térkdzjelzé vérés jel-
zési képet mutat. Egyéb dolgot nem kozélt vele, hivojelzés kivezérlésével kijaratta
az allomasrdl, részére Irasbeli rendelkezést nem adott. (A vords jelzési kép ekkor
csak feltételezés volt, a kdvetkezé 5 percben mar a megfigyelt jelzék sétét voltardl
értesllt a forgalmi szolgalattevé.)

15 perccel késébb az Albertirsa fel6l érkezé a 2537 szamu vonat szintén hivéjel-
zés mellett bejart a lll. sz. vaganyra. A 2537 sz. vonatot bejarasa kdzben az allo-
masféndk fogadta. A. vonat a lll. sz. vaganyon megallt 10 6ra 21 perckor, a
vezérlékocsi a forgalmi irodan tul allt meg kb. 100-150 m-rel. A forgalmi szolgalat-
tevd a vonatszemélyzettel — tdébb, egybehangz6 elmondas szerint — nem beszélt.
A 2537 sz. vonatot is hivé-jelzés kivezérlésével és menesztéssel jaratta ki, figyelte
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a kijaré vonatot (elmondéas szerint a vonat az el6irt sebesség betartasa mellett jart
be, illetve ki) és az allomasi épitési munkavégzést rovid ideig (kb. 3 percig), majd
visszament a forgalmi irodaba.

A fentieket 6sszegezve megallapithatd, hogy

- Az IC 560-1 szamu vonat sz6ban, informalisan tajékoztatva lett, hogy Pilis-
Monor allomasok kdzétt valészinlileg minden térkézjelzd vords jelzési képet
mutat Monor allomasig. Ez a vonat a forgalmi irodaval kb. egyvonalban allt
meg.

- A 2537 szamu vonat a Pilis-Monor allomasok kozétt levé térkdéz zavarrdl nem
lett tajékoztatva, a vonat vezérlékocsija a forgalmi irodatél kb. 100-150 mé-
terre allt meg (a vonat peron mellett).

A forgalmi szolgélattevé ezen informalis tajékoztatast adta, illetve nem adta meg a
vonatoknak. Az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 15.19.1.8 pontja ebben a kérdésben
nem rendelkezik egyértelmlen, a 2.a. alpontbol kiolvashato, hogy az értesités ko-
telezé Irasbeli rendelkezésen. Az utasitas vonatkozd pontjat részletesebben be-
mutatja a 2.3.2 fejezet.

Az AS 450 fénysoromp6 zavara

A baleset el6tt az IC 560-1 sz. vonat lassu haladdsa miatt a Pilis allomésra vissza-
jelentett AS 450 félsorompdval kiegészitett fénysorompo zavar allapotba kertilt.
Ebben a helyzetben tovabbi vonat az allomaskdzbe nem indithaté, mert a zavar
allapot csak az allomaskdz felszabadulasa utan szlntetheté meg az allomasi
személyzet kezelése éltal, és ennek érdekében az allomaskdz felszabaduldsat
akar vonatok feltart6ztatasaval is biztositani kell.

A zavar allapot azonban akkor kdvetkezett be, amikor a kdvetd 2537 sz. vonat Pi-
lis allomason tartézkodott, igy elvileg lett volna lehetéség a feltartéztatasara, de a
forgalmi szolgalattevé ekkor mar (elmondasa szerint, és ez életszer( is) a téren
tartézkodott, igy a rendelkezd készillékén kijelzett zavar allapotrél csak a vonat
elmenesztését kdvetden, az irodaba valé visszatérés utan szerezhetett tudomast.
(A jelen kérulmények kdzoétt érvényes 15 km/h sebességkorlatozas betartasa mel-
lett azonban ez nem okozna kézvetlen balesetveszélyt.)

A vezérlokocsi vonatbefolyasolé berendezésének hatastalan-

saga

A forgalmi személyzet altal ténylegesen alkalmazott forgalmi technolégia, a térkézi
kbzlekedés fenntartasa mellett — tekintettel a biztositoberendezés allapotara — a
vonatok legfeliebb 15 km/h sebességgel kézlekedhettek. Ennek betartédsat fel-
Ugyeli a mozdony, illetve a 2537 sz. vonatnal a vezérlékocsi vonatbefolyasold be-
rendezése, mely e sebesség tlullépésekor dnmiikddéen vészfékezést kezdemé-
nyez — kivéve, ha e funkcidja hatastalanitva van.

A 2537 sz. vonat BDt 415 psz. vezérl6kocsijanak menetir6-regisztratumat atte-
kintve (lasd 1.10.2 fejezet) a vonatbefolyasold berendezés a kdvetkezd jeleket ér-
zékelte:

Id6pont Sebesség

A vonat helyzete Jel Megjegyzés

(66:pp:mm)

(km/h)

10:14:26

Pilis elétt, nyiltvona-
lon

79

10:14:26

Pilis el6tt, térkdzjelzé

80

10:17:24

Pilis bejarati jelz6

12

10:18:52

10:18:56

Pilis, valtokorzet

14
14

,Sarga” megjelenik

,Sarga” helyett ,Vords” megjelenik

,Voros” helyett , Tolatds” megjelenik

»Tolatas” helyett ,Fehér” megjelenik
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A roncsokbdl kibontott vonatbefolyasold berendezés megfelelé mikddésének el-
lenérzésére sor kerilt a balesetet kdvetéen is. Az ellenérzés a berendezésben hi-
bat nem mutatott ki, a szamszerli mért adatok ésszhangban vannak a baleset
el6tt 9 honappal végzett mérések adataival.

Ko6zeledés Pilis allomashoz

A vonat a Pilis allomas el6tti utolsé térkdzben az allomas Megallj! allasu bejarati
jelz6jéhez kozelitett, ennek megfeleléen a vezetdallas jelzén az erre utalé ,0”
(sérga) jel jelent meg.

Behaladas Pilis allomasra, sebességkorlatozé funkcié

A jelz6 meghaladasat kévetéen (melyre a jelzén megjelent Hivojelzés adott lehe-
téséget) a vezetballas jelz6 jelzési képe ,®” (vords) jelre valtott. llyen jelzés fenn-
allasa alatt a vonatbefolyasol6 berendezés megakadalyozza, hogy a vonat 15
km/h-nél nagyobb sebességgel kézlekedhessen, ugyanis amennyiben a vonat ezt
a sebességet mégis tullépné, 6nmikodd befékezésre kerll sor. Meg kell jegyezni,
hogy a gyakorlatban ez a sebességérték oly szigorlian van beéllitva, hogy a leg-
tébb jarmivel legfelijebb 12-14 km/h-val lehet a befékezés kockazata nélkil tarté-
san haladni.

Ez a jelzés — és ennek megfeleléen a sebességkorlatozé funkcié — altaldban csak
akkor szlinik meg, ha a vonatbefolyasolé berendezés a sinaramkoérok feldl érté-
kelhet6 jelet kap. Mivel azonban a sinaramkdérok taplalasa ez esetben a biztosité-
berendezési hiba (lasd 1.8.5 fejezet) miatt nem csak Pilis allomason, hanem a tel-
jes allomaskdzben, egészen Monorig megszint, ilyen jelet a berendezés nem
kaphatott, tehat a vonat Monorig biztosan nem is tudta volna tallépni a 15 km/h
sebességet. (Az IC 560-1 sz. vonat a bejarati jelz6t6l kezdédéen ennek megfele-
I6en is kdzlekedett, 10-12 km/h sebességgel.)

A sebességkorlatozo funkcié hatastalanitasa
A sebességkorlatozd funkcid azonban megsziinhet akkor is, ha kiilsé beavatko-
zassal a berendezést hatastalanitjak. Erre tdbb lehetéség van:

- asajat/csatolt atkapcsolonak,

- aberendezés biztositéjanak,

- a berendezés tapfesziiltségét megszakité valamely kapcsol6 ki- majd bekap-
csolasa; illetve

- amenet/tolatas kapcsol6 at- majd visszakapcsolasa.

A hatastalanitas médjara vonatkozéan az E.1. sz. utasitas a fenti felsorolasnak
csupan az elsé harom lehet6éséget irja elé, melyek menet kdzben nem kezelheték.
Azonos hatasu a negyedik lehetéség is, viszont az elvégezhetd alacsonyabb se-
bességll haladas kdzben is. (Az E.1. sz. utasitds vonatkoz6 2. melléklete mind-
emellett nem is tartalmazza azt, hogy a menet/tolatas atkapcsolé hasznalatanak
kdvetkezménye lenne a ,®” (vords) jel torlése és ezzel a korlatozé funkcid kiikta-
tasa.)

Ebben a konkrét esetben is — mivel a vonat bejarati jelzé vords fénye mellett ha-
ladt be Pilis allomasra — az E.1. sz. utasitas 2. mellékletének (a zaréjelentés
1.16.61.16.2 fejezetében is bemutatott) 4.2.2 pontjai szerint a vezetdallasjelz6 ,®”
(vOros) jelét kételezé volt ,---"-ra (fehérre) valtoztatni; azaz a sebességkorlatozé
funkciot hatastalanitani.

Erre az el6irt hatastalanitasra sor is ker(lt, azonban

- nem az E.1. sz. utasitasban foglalt harom megoldas egyikével, hanem a me-
net/tolatas kapcsolé at- majd visszakapcsolasaval (ez az atkapcsolas volt al-

KBSZ

46/73



2008-0446-5

224
2.2.41

kalmazva az el6zmények kdzott (1.18 fejezetben) felsorolt nagymarosi, mono-
ri és almasflzitéi baleseteknél is);

- nem a kijel6lt helyen valé megéllas utan, hanem még behaladas kézben. Ezt
igazolja az adatrdgzité jele, mely 4 masodpercre — 14 km/h sebességi hala-
das kdzben — érzékelte a Tolatasi lzemmod megjelenését.

A szabalyoktdl valo ezen eltérések a baleset bekbvetkezése szempontjabo6l nem
relevansak, mert a pilisi megallast kdveté miveletekben semmilyen eltérést nem
okoztak.

A tolatasi lzemmadbdl vald visszakapcsolas utan a berendezés mar ,elfelejti” a
Megallj! allasu jelzé kordbban érzékelt meghaladasat, ettdl kezdve sebességkorla-
toz6 funkcidja — a sindramkdrokbél érkezd kdvetkez6 kiértékelhetd jelig, amelyre a
biztositdberendezési hiba miatt legkordbban Monor allomason lett volna esély —
megszinik.

Kihaladas Pilis allomasrol

A vonatbefolyasold berendezés az el6z6ekben elemzett kezelés miatt a Pilis al-
lomasrol térténd kihaladas kdzben és utan nem tudta betdlteni azt a funkcidjat,
hogy a Megallj! allasu jelz6k melletti elhaladast érzékelje és ennek megfeleléen
korlatozza a vonat sebességét, innentél csupan éberségellendrzést végzett.

Ezaltal a berendezésnek nem volt lehetésége a megengedett sebesség tlullépését
majd a baleset bekdvetkezését megakadalyozni.

Eltérés a szabalyoktdl a nagyobb biztonsag felé

Az IC 560-1 sz. vonat mozdonyvezet6je nem jart el az E.1 sz. utasitasban el6irtak
szerint, mert nem térolte a vonatbefolyasol6 sebességkorlatozé funkcidjat. Ezzel
azonban a nagyobb biztonsag felé tért el a szabalyoktol.

A 2537 sz. vonat kozlekedésének elemzése

Kozlekedés az allomason
A vonat Pilis allomasig menetrend szerint kdzlekedett, azonban a hivojelzéssel
valo behaladas miatt a megallasig 4 perc késést szenvedett.

Az éallomason a baleset napja el6tt mar megkezdédtek az atépités munkalatai.
llyen munkék elére tervezett, szandékos mddon is okozhatnak biztositéberende-
zési korlatozasokat, de véletlen okbdl is nagyobb a kockazata hibak keletkezésé-
nek (pl. kabelvagas).

Mivel a 2537 sz. vonat mar a bejarati jelz6nél is hivojelzéssel jart be és hasonléan
jart ki, ez nagyobb mértékben utalhat allomasi, mintsem az allomas utani nyiltvo-
nalon |évé biztositéberendezési problémakra, amely feltételezést megerésiti az al-
lomason végzett épitési munka. (A konkrét esetben fenn is allt az allomasi lizem-
zavar — egyidejlleg a nyiltvonalival, mivel az a&ramellatasi rendszer k6zds forras-
bél taplalja az allomasi foglaltsag-érzékelést és a nyiltvonali térkdzbiztositast is.)

llyen kériimények kdzott érezheti azt egy mozdonyvezetd, hogy a korlatozas egy
allomason Iévé miiszaki problémabdl ered, amely esetleg a késés miatti tlirelmet-
lenséggel parosulva fokozza annak esélyét, hogy a kihaladast egyben a veszély-
helyzet elhagyasaként is értelmezze. Ha valaki nagyon varja egy allapot, korlato-
zas végeét, kdnnyebben félreértelmezheti az erre utald informacié-téredékeket.

Az ilyen, szokasostdl eltéré helyzetekben is nagy szerepe van annak, hogy a for-
galomiranyitas milyen mélységi tajékoztatast ad a vonatok személyzetének: ha a
rendkivili helyzetekben a szokvanyostél eltéré forgalomszabalyozdsi médszerek
oka is ismert, vélhetéen a félreértés, illetve a kdvetendd eljarasok szilkségessé-
gének kétségbe vonasa, megszegése is kevésbé valoszinl. Ellenben megjelen-
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het az a kockazat is, hogy a tajékoztatas elmaradasa hamisan azt az érzetet kelti,
hogy nincs veszélyforras, ezért a kdvetkezetességet, a tudatosan felépitett forga-
lomiranyitasi rendszer sziikségességét kilén hangsulyozni kell.

A vonat kihaladas kézben a hivéjelzésre tekintettel ugyan csdkkentett sebesség-
gel kozlekedett, de az csak a valtékdrzetben volt alatta a megengedett 15 km/h-
nak, az allomasi vaganyon a vonat 29 km/h-ig gyorsult.

2.2.4.2 Kozlekedés a nyilt vonalon

A teljes tovabbi alloméaskdzben 15 km/h-val t6rtné haladas azt jelenti, hogy 10,7
km tavolsagot legalabb 43 perc alatt fut be a vonat ilyen alacsony sebességgel
(ez a menetrend szerinti menettartamnal 33 perccel tébb), ami igen komoly tovab-
bi frusztraciot eredményezhet.

A 2537 sz. vonat Pilis allomasrol vald kihaladast kévetéen azonban felgyorsult
100-107 km/h sebességre, amely &sszhangban van a vonatra engedélyezett
100/120 km/h sebességgel, de nem felel meg annak az el6irasnak, hogy a jelzé-
sek altal adott sebességkorlatozasokat is be kell tartani, melyek ez esetben

- akijarati jelzén kapott hivéjelzés,

- a kezddépont feléli bejarati jelz6 hatoldalan nem kapott hivojelzés feloldasa
jelzés,

- a vezetdallas jelzén nem kapott tovabbhaladast engedélyezé jelzésre utald
jelzés.

A vonat ezzel a sebességgel haladt el a 453a jel, fényjelzést nem ado térkdzjel-
z6 mellett is, melyet Megallj! jelzésként kellett volna értelmezni (lasd 1.16.2), mivel
a mozdonyvezeté szamara Irasbeli rendelkezést nem kézbesitettek annak hasz-
nalhatatlansagarél. (Azt a lehetéséget, hogy megjelenhetett a vezetdallas jelzén a
-MAX” (z6ld) jelzés és a térkdzjelzén a zdld fény, a Vb a 2.2.1.1 pontban irtak
alapjan kizartnak tekinti.)

A térkdzjelz6t kovetd félsorompédval kiegészitett fénysorompd csapoérudijat a veze-
téallason tartézkodok nyitott helyzetben lattak. Ennek bejelentését a vezetdalla-
son tartdzkoddk eltervezték, de sebességcsdkkentés nem tortént (a kis tavolsag
miatt az utatjaréig érdemi csbékkentés nem is lett volna elérhetd). A veszélyes
helyzet felismerését sem eredményezte, mellyel kdzvetlen dsszefliggés kétségte-
lendil nem mutathat6 ki, de — kllénésen a Hivojelzés és sotét térkdzjelzé utan —
annak egyik tlinete.

Elhaladas a 453a térkozjelz6 mellett

A térkdzjelz6 a vonat szamara jelzési képet nem mutatott, sétét volt, ezért j6l mi-
k6dd vonatbefolyasold berendezés hianyaban elbtte — a szabalyok szerint — meg
kell allni. Tovabbhaladni ebben a helyzetben csak a rendelkezésre allé értekezé
berendezésen kapott engedély alapjan szabad.

A tovabbhaladasra vonatkozdé megkétés oka, hogy a térkdzjelzére eldjelzést add
f6jelzén, azaz Pilis allomas kijarati jelz6jén Hivojelzés volt, melynek elbjelzési, és
igy megéllasra utalé el6jelzési értelme a vonatkozd utasitds szdvege alapjan
nincs, tehat az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 15.19.2.2. pont utolsé bekezdése
(1.16.2 fejezet és 1.3 melléklet) értelmében kell ezen eljarast alkalmazni. Az ese-
ménykor tértént megallas nélkili tovdbbhaladas tovabbi feltétele még a j6l miko-
dé vonatbefolyasol6 berendezés is.

Nem felelt meg ennek a szabalynak az IC 560-1 sz. vonat kdzlekedése sem, mely
szintén megallas nélkll haladt tovabb (lasd még 2.3.2.2).
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2.2.4.3 Az itkozés elott

Az (tkozés pillanatanak, helyének behatarolasa
A 2537 sz. vonat digitdlis adatrogzit6jének adatfolyama megszakad a baleset be-
kdvetkezésekor, az utolso6 6t regisztralt jel az 1.10.2 fejezet tablazatabdl idézve:

ld6épont Ut Sebesség . .
(66:00:mm) | (km) (km/n) | V¢! Megjegyzés

10:26:22 | 358,536 85

10:26:22 358,537 85 -

10:26:23 358,560 84 -

10:26:24 358,582 80

10:26:24 358,600 78 --- | Utkdzés el6tti utolso jel, éberségi fék

Az adatok gyakorisagat figyelembe véve baleset nélkll a kovetkez8 adatsor becs-
Iéslink alapjan kb. 10 éra 26 perc 25 masodperc idéadattal lett volna régzitve, kb.
358,610-630 km-nél és kb. 75-76 km/h sebességgel, melyre a berendezések
megrongalédasa miatt mar nem ker(lt sor. A roncsolédas tehat az utolsé rogzitett
adat altal meghatarozott, és e becsllhet6 pont kéz6tt kdvetkezett be. Ugyan kicsi
a valészinlisége, de azért nem zarhaté ki az sem, hogy az itk6zés pillanata egy-
két tizedmasodperccel megel6ézte az utolsé régzitett adatsort (csak a roncsolodas
folyamata még nem lehetetlenitette el az adatrdgzitést).

A kés6bbiekben gy tekintjiik, hogy az Utkdzés pillanata az utols6 adatsor, a le-
hetséges értékelési hiba a kdvetkeztetéseinkre nincs hatassal.

Az (tkdzés helye a roncsok szétszérddasa és a vasuti palyan talalt kisiklas-
nyomok alapjan a 440+30-50 szelvények kdzé tehetd. A tovabbiakban 440+40
szelvényt veszilnk figyelembe, a lehetséges eltérés az elemzést nem befolyasolja.

A kovetkezd tavolsag-adatok megallapitasanal viszont figyelembe vettik a regiszt-
ralt adatok 1,4% pontatlansagat (2.4.3), mivel ennek a hibanak a nagysaga kellé
pontossaggal ismert.

KBSZ

49/73



2008-0446-5

Az (itk6zés elétti pillanatok

Az alabbi abra a 2537 sz. vonat az itk6zés el6tte jellemzé pillanatait mutatja be: a
vonatok abban a helyzetben vannak feltlintetve, amikor a mozdonyvezeté észre-
vette az el6tte halad6 IC vonatot.

452
Soteét térkdzjelz -40 mp é
451
AS 450 sorompo -36 mp
1450
Vonderé megszuntetve -32 mp
1449
448
447
446
Fovezeték nyomas < 4,5 bar -18mp
1445
AS 450 utatjarojelzgje -14 mp 444

Vészhelyzet felismerése -11 mp

Vezetbulés elhagyasa -8mp

Eberségi kiirt -6 mp

Utkdzés helye™ 4 /

22, abra: az (itk6zés el6tti pillanatok és a 2537 sz. vonat eseményei
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A regisztralt adatok és a meghallgatasok alapjan az (tkdzést megel6zéen (a
vezérlékocsi adatrdgzitéje alapjan)

1142 méterrel (-41 masodperc): a mozdonyvezetd kiirtjelzést adott,

feltehet6, hogy a hamarosan (105 m) kdvetkezé utatjaré a jelzésadas
oka.

A jelzés hossza a regisztratum szerint 38 m 107 km/h mellett, azaz
idétartama 1,3 masodperc.

1130 méterrel (-40 mp): a vonat s6tét térkdzjelzé6 mellett haladt el, melyet az
F.1. sz. utasitds 8.7 pontja alapjan (lasd 1.16.2) Megallj! allasu jelzéként kell
értelmezni, sebességcsdkkentés azonban nem tortént,

1037 méterrel (-36 mp): athaladt az AS 450 sorompoéval fedezett Gtatjarén,

lelték a sorompd nyitott helyzetét,

ez val6jaban zavar allapotban volt, ami azonban a vonatrél figyelve
nem &llapithaté meg,

888 méterrel (-32 mp): a mozdonyvezetd a vonderét megsziintette,
480 méterrel (-18 mp): a févezetékben a 4,5 bar ala csékkent a légnyomas,

ami a fékezés néhany masodperccel korabban kezdeményezett meg-
kezdésére utal, az elért lassulasbdl azonban csak csekély fékhatasra
lehet kévetkeztetni. A fékezés oka a Vb el6tt ismeretlen maradt, a
mozdonyvezetd sem szolgalt r4 magyarazattal, illetve nem val6szin(,
hogy a kézeledé Monorierdd megalldhely miatt tértént, mert az ottani
megallas helye ekkor még kb. 1,1 km-re volt.

375 méterrel (-14 mp): elhaladt az ellenkez6 irany vonatok szamara kitizott
utatjaréjelzé mellett, melyre a mozdonyvezeté az elhaladast kévetéen a tu-
korbdl visszanézett, hogy a nyitott allapotban talalt soromp6 szamat — az el-
tervezett bejelentés miatt — leolvassa (mely szam: 450),

ezt kovetden, kb. 200-300 méterrel az Utkdzés elétt a vezetdallason tartdézko-
dok észrevették az el6ttik haladd IC vonatot,

az el6z6 cselekvést figyelembe véve, és a kdvetkezd regisztralt id6-
pontig hatralevé tevékenységek (vészhelyzet felismerése, fékezés
megkezdése, feldllas a vezet6iléshdl) idésziikséglete alapjan ez a pil-
lanat az Utkozés elétti 11. masodpercre tehetd (-297 m); ekkor az
elél haladé vonat vége az itk6zés helye el6tt volt még

kb. 12 km/h x 11 mp = 37 méterrel.

Ezen becslés szerint a két vonat kdzott ekkor 297-37= 260 m tavolsag
volt, ami 6sszhangban van a személyzet visszaemlékezéseivel.

A 2537 sz. személyvonat vonat ekkor 101 km/h-val haladt. A tényle-
ges fékut err6l a sebességrél a rendelkezésre allé tavolsag kozel két-
szerese lenne.

a mozdonyvezetd gyorsfékezést kezdeményezett,

ami valdjaban a korabban megkezdett fékezés gyorsfékezéssé foko-
zasa,

196 méterrel (-8 mp): a mozdonyvezetd elhagyta a vezet6ilést,

erre testi épségének megdvasa miatt volt sziikség, a baleset elkerilé-
se, vagy a kdvetkezmények csdkkentése érdekében mar ott maradva
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sem tudott volna semmit tenni, igy viszont lehetésége volt figyelmez-
tetni az utasokat a varhato tkézésre,

- 147 méterrel (-6 mp): megszolalt az éberségi kiirt,

ebbdl kdvetkeztetheté a vezetbilés elhagydsara vonatkozé el6zé
adat. A kdvetkeztetés alapja, hogy az éberségi berendezés megszoélal-
tatjia az éberségi felhivast akkor is, ha az éberségi pedal legaldbb 50
m-en (mért méteren!) keresztil folyamatosan fel van engedve (lasd
1.8.7).

Bar lehetne ez a jel éberségi felhivas is, de a regisztratum alapjan a
mozdonyvezet® vezetési stilusa olyan, hogy az éberségi felhivasokat
rendszerint elékezeléssel megelézte, és a vezetdilés elhagyasa e
vészhelyzetben életszerl is, 6sszhangban van a meghallgatasok so-
ran elmondottakkal.

- 0 méterrel, azaz az litk6zéskor: mikddésbe Iépet az éberségi fék,

ez jol 6sszhangban van azzal, hogy ha az éberségi kiirt megszolalasa
ellenére az éberségi berendezést 150 méteren belll nem kezeli a
mozdonyvezetd, Ugy a berendezés dnmikédéen megallitia vonatot.
Jelen esetben ez 149 méternek lett regisztralva (147 m valés Gton).

A fenti eseménysorozat tablazatos &sszefoglalasa, az Utkdzéshez viszonyitva a
tavolsagot és az id6t:

Esemény Tavolsag | 1d6 Hely
(m) (mp) | (szelvény)
Kurtjelzés kezdete -1142 | -41 | 451482
453a sotét térkdzjelzo -1130 | -40| 451+70
AS 450 soromp6 -1037 | -36| 450+77
Vonéerd nincs -888 | -32 | 449+28
Fovezeték < 4,5 bar -480 | -18 | 445+20
Utatjarojelzé (ellenkezé oldali) -375 | -14| 444+15
Vészhelyzet felismerése (becsiilt) -297 | -11| 443+37
Vezet6llés elhagyasa -196 -8 | 442+36
Eberségi kiirt -147 -6 | 441+87
Utkdzés 0 0| 440+40

2.2.4.4 A cselekvés ideje
Az (tkozés el6tti eseménysor alapjan az szamithatd ki — a Vb altal életszerilinek
tartott cselekvési idét feltételezve —, hogy a vészhelyzet felismerésekor kb. 260 m
tavolsag volt a két vonat kdzott. Figyelemmel a palya ivsugarara, a ralatas vonala
(28. abra) ekkor kb. 7-9 m-re benyulik a palyaiv k6zéppontja felé. (A 2 m bizonyta-
lansag alapja, hogy a vezetéallas mely részérél az IC vonat személykocsijanak
mekkora részét latjak meg.)

2537

IC 560-1

23. abra: a vészhelyzet felismerése
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2.2.5

2.2.5.1

Mivel a vizsgdlat ezen szamitasai idején mar lombtalan, téli kérnyezet volt, a Vb
nem tudta a ralatast a helyszinen ellenérizni. Tekintettel azonban arra, hogy a pa-
lya menti tertilet erésen fas, bokros, ennél nagyobb tavolsagbol oktéberben a rala-
tas vonala mar valészinlileg nem lehetett szabad.

A mozdonyvezetd tehat aligha észlelhette volna kordbban a veszélyt, a cselekvés-
re (felismerés, fék mikodtetése, vezetblilés elhagyasa) csak az elé6zéleg megjeldlt
id6t hasznalhatta fel, a Vb szerint ezért cselekvési késedelem nem tértént.

Személyi sériilések a személykocsikban

A bekodvetkezett balesetnél a keletkezett személyi és vagyoni sériilések, karok
szempontjabdl a Vb orvosszakérti véleményeket is felhasznélva attekintette,
hogy a jarmlvek, létesitmények kialakitasa mennyiben jarulhat hozza a kévet-
kezmények csbtkkentéséhez vagy sulyosbitasahoz.

Csomagtartok kialakitasa

A Vb az esemény helyszini szemléjekor megallapitotta, hogy az IC 560-1 vonatba
utolséként besorozott, és sulyosan megrongalddott kocsiban az llések feletti
csomagtarték — a kocsi épen maradt felében — a helylkrél leszakadtak, az elemek
egymastol elvalva az Ulések koézé estek (24. abra). Ezek tovabbi sériléseket
okozhattak az utasoknak: megtalalhaté volt olyan, énmagaban is életveszélyes
sérllés, melyet nagy val6szinliséggel az egyik leszakadt csomagtartd éles vége
okozott (bar jelen esetben az egyéb sériilések e nélkiil is haldlosak voltak).

24. abra: leszakadt csomagtartok az lilések kozott
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M ~ |
25. abra: a WC falat atszakité6 csomagtart6-elem, a fal mindkét oldalarol

Jol lathatd az 5. abra és a 25. abra képein, hogy a csomagtarté elemek az Gtko-
zés hatasara ugy hulltak ala, hogy maguk szinte semmilyen mechanikus sériilést
nem szenvedtek.

Ez arra utal, hogy hossziranyl merevségik kifejezetten nagy, nem csak rogzité-
sk szilardsagaval 6sszevetve, de a kocsi belsé falaihoz mérten is. Ennek kévet-
keztében viszont a fellépé hossziranyl er6é hatasara a csomagtartok deformalé-
dasa helyett (mely energiat elnyelve csdkkenti a kdvetkezményeket) a régzitések
szakadnak, nyirédnak el, leesésiikkel pedig fokozzak a baleset kévetkezményeit.

2.2.5.2 Utasok elhelyezkedése

A személyvonat harmadik kocsijaban aranyaiban feltlinéen sokan sériltek meg
(lasd 1.13.1). A Vb ezt annak tulajdonitja, hogy az utasok nagyobb aranyban vet-
ték igénybe ezt a kocsit, azaz itt eleve tébben utaztak.

Az IC 560-1 sz. vonat utolsé kocsijaban utazék elhelyezkedését a 26. abra mutat-
ja be.

- zOld pont jeldli a helyjegy-eladasok alapjan vélelmezheté (l6helyeket, azon-
ban az utazasi szokasok ismeretében elmondhatd, hogy ez nem azonos az
utasok tényleges elhelyezkedésével,

- narancs X jeldli a valaszad6 sériltek l6helyét, a valaszukban elmondottak
szerint,

- vords + jeloli két elhunyt valészinlsithet6 Gléhelyét. Mivel az utastér a kékkel
jelolt fellleten megsemmisdlt, igy az elhunytak sérilései, és a roncsokban va-
16 elhelyezkedés alapjan a Vb hatarolta be ll6helyliket. A masik két aldozat
esetében ez nem volt lehetséges.

e A

@ OB0B805

26. abra: az utasok elhelyezkedése az IC 560-1 sz. vonat utolso kocsijaban
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2.3

2.3.1
2.3.1.1

Kapcsol6do problémak

Sorompodkezelés

Térkozi kézlekedés esetén

Ha a térkdzi kdzlekedés fennmarad olyan helyzetben, amikor a vonatok csak leg-
feliebb 15 km/h csdkkentett sebességgel kézlekedhetnek — mint jelenleg is —, ak-
kor az érintett fénysorompdk az elsé vonat nyomaban — mivel az lassu haladasa
miatt tal hosszan tartja lezarva — szinte bizonyosan zavar allapotba kerllnek. Ez-
utdn mindazon vonatok, amelyek ez idépont el6tt indultak az allomasrol a térkdzi
kbvetési rendben, mar a zavar allapoti sorompéval (nem) fedezett utatjarén ha-
ladnak at. A félsorompoéval kiegészitett fénysorompdk esetén a nyitott
csaporudakat a kdzuton kézlekeddk is kdnnyen értelmezik nyitott sorompdnak,
szabad athaladassal, fliggetlendl a fényjelzé készilék sététségétdl, ahol ilyenkor
nincs piros fény.

Tovabbi vonatok pedig ezt kdvetéen mar nem indithatdk, hiszen az F.2. sz. utasi-
tas 3.4 pontja (lasd 1.16.5) alapjan a zavar feloldhatésaga érdekében vonat nem
indithato.

Ez a szabaly pedig egy sajatos, részben térkdzi, részben allomastavolsagu kéze-
ledést eredményez: az elsé dnmikdds sorompd tavolsagatol fliggéen néhany vo-
nat térk6zben, csbékkentett sebességgel ugyan elindithat6, de utanuk mindenkép-
pen meg kell varni az allomaskoéz felszabadulasat (ami ezzel a sebességgel ra-
adasul jelentds id6). A térkodzi kdzlekedés fenntartasa igy erésen kapacitadscsok-
kent6 hatassal is jar.

A zavar allapot létrejotte

A zavar éllapot elvileg elkeriilhetd, ha a vonat a megengedett 15 km/h sebességet
pontosan kihasznélja — azonban a szabaly biztonsagot szolgalé kiegészitése
(mely szerint a sebesség ezen belliil is olyan lehet, hogy barmely akadaly el6tt
meg kell tudni alini) és a vonatbefolyasol6 berendezések szigoru beéllitdsa miatt
ez kétséges, hosszu vonatoknal pedig eleve kizart.

A behatasi pont tavolsaga az Gtatjaré elétt (lasd még 1.8.3):
464+32 - 450+77 = 1355 m,

az alkalmazott 6 perc zavarid6zités esetén
1355 m /360 mp = 13,6 km/h

minimalis atlagsebesség kell ahhoz, hogy a vonat elejének érkezéséig még ne ke-
riljon zavarba a soromp6 — azaz 0 m vonathossz esetén a zavar elkerilheté.

A 15 km/h sebesség preciz betartdsa esetén (azaz ha nincs olyan zavaré koérdl-
mény vagy veszélyforras, amely miatt a mozdonyvezet6 indokoltnak latna ennél is
alacsonyabb sebesség akar id6leges alkalmazasat) a vonat a zavar-idézités letel-
téig

360 mp x 15 km/h = 1500 m

fut be. Ezen tavolsag megtételével a zavar elkerlilése érdekében a vonatnak nem
csak el kell érnie az utatjarot, hanem a vonat végével is el kell hagynia az utatjar6é
oldasi pontjat. Ehhez

1500 m—1355m =145m

a lehetséges legnagyobb vonathossz, amely a szamitasban idealizalt esetben
még nem viszi zavarba a soromp6t. A valds esetben (behatasi pontok érzékeny-
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sége, oldasi pont tényleges helye, alkalmazott sebesség) az eredmény ennél is
kedvezétlenebb lenne.

A rendszerbe ezzel oly mértékben be van kddolva a zavar allapot |étrejotte, hogy
arra a forgalmi személyzet akar képezhetd is: a forgalmi szolgalattevé — ha erre
oktatjak — szamithat arra, hogy egy lassan haladé vonat a vonali sorompodkat za-
varba viszi, a mozdonyvezeté pedig szamithat arra, hogy egy zavar allapotu (bar
altala csak nyitottnak latsz6) soromp6 egy elézéleg alacsony sebességgel haladé
vonat kdvetkezménye is lehet.

2.3.1.2 Allomastavolsagu kozlekedésre attérve

2.3.2

Ha a térkdzbiztosité berendezést hasznalhatatlannak mindsitik, és ennek megfe-
leléen megtorténik az attérés allomastavolsagu kodzlekedésre, akkor a sorompé-
kezelésben masik sajatos helyzet all el6.

A nyiltvonali sorompékat ekkor kézi kezeléssel kell lezarni (kivéve, ha a biztosité-
berendezési diszpécser eltéréen intézkedik), még mielbtt az allomaskézbe vonatot
inditananak (lasd 1.16.3), illetve felnyitasuk csak akkor megengedett, ha a vonat a
kbvetkezd allomasra megérkezett (a forgalmi szolgalattevéknek a sorompé keze-
Iésével kapcsolatban szabalyozott médon értekeznilk is kell). A felnyitas azonban
csak a biztositéberendezés kezelési szabdlyzataban van szabalyozva.

Tehat a sorompd mindaddig le van zarva, amig vonat van az allomaskdzben akar
a sorompod el6tt, akar mar azt meghaladva (kézi kezelés esetén a zavar allapot
hosszU zarva tartas soran nem all eld). Ebben az allomaskdzben ez IC vonat ese-
tén kb. 8 perc, személyvonat esetén pedig kb. 10-11 perc folyamatos zarva tartast
jelent. Ha azonban figyelembe vesszilk, hogy a palya kétvaganyu, és e feltételnek
mindkét vagany esetén teljeslinie kell, akkor a sorompénak mindaddig zarva kell
lennie, amig barmelyik vaganyon vonat kézlekedik, rendkiviil hosszl lezarasi idét
eredményezve.

Tul hosszl zarva tartas utan viszont a gépkocsivezeték nagyobb eséllyel hagyjak
figyelmen Kivil a tilté jelzést, ezzel pedig Uj veszélyhelyzetet el6idézve — mindezt
sebességkorlatozas nélkili vonatkézlekedés mellett.

Az allomastavolsagu kbzlekedésre val6 esetleges attérés tehat — a jelen rendszer-
technika és szabalyozas mellett — el6idézett volna mas jellegl biztonsagi kocka-
zatokat, amelynek kikliszdbdlésére nincs kialakult gyakorlat (rendéri biztositas,
révid forgalom-sziinetek beiktatasa, stb.), kiadott iranymutatas, egységes gyakor-
lat. Nincs olyan forgalomiranyitasi technolégia sem, mely a két vaganyon inditott
vonatok kézlekedésének szinkronjaval biztositana a sorompdk idészakos felnyita-
sanak lehetéségét.

Forgalmi szabalyok a vonatbefolyasolas fliggvényében

2.3.2.1 Az EEVB miikédése, meghibasodasa

Miutan a vezérlékocsi vonatbefolyasol6 berendezésén a ,®” (vords) jel torlésére
sor kertlt Pilis dllomasra val6 behaladas kdzben, azon ,---” (fehér) jel jelent meg.
Ez a jelzés fennmaradt a baleset bekdvetkezéséig, tehat a hivojelzést ado kijarati
jelzé melletti elhaladaskor is.

Az E.1. Utasitas 4.1.6 pontja szabdlyozza annak értelmezését, ha a
vezetballasjelzén ,---” (fehér) jel jelenik meg (lasd 1.16.6), mely azt jelenti, hogy a
mozdony

- vonatbefolyasolasra ki nem épitett palyaszakaszon kdzlekedik vagy
- az EEVB berendezés meghibasodott, vagy
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- vonatbefolyasolasra ki nem épitett palyaszakaszrol vonatbefolyasolasra kiépi-
tett, de foglalt palyaszakaszra érkezett.

(Ugyanezt az F.1. sz. Jelzési Utasitas 3.2.6 pontja kisebb eltérésekkel fogalmazza
meg (lasd 1.16.6), a jelzés elnevezése: ,a palyardl kiértékelhet6 jel nem érkezik”
viszont jol 6sszhangban van a valésaggal.)

A fenti lehet6ségek egyikével sem illik 6ssze altalaban az az allapot, amikor az
EEVB hatastalanitasara kertilt sor (figgetlentl annak maodjatdl), bar ez miszaki-
lag azt az allapotot idézi el6, mintha a vonat vonatbefolyasoldsra ki nem épitett
palyaszakaszrél vonatbefolyasolasra kiépitett, de foglalt palyaszakaszra érkezett
volna (még ha val6jaban nem is ez tértént). Ezzel szemben a jelen eseménynél
az EEVB meghibasodasa is ott van a hattérben.

Fontos figyelembe venni, hogy EEVB meghibasodasardl kell beszéiniink akkor is,
ha a hiba a palyaoldalon van, mivel a vonatbefolydsolas j6l mikédésének feltétele
a palyaoldal Gzemszer(i mikddése (1.16.6).

2.3.2.2 Informaciok a személyzetnél

Az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 15.19.1.8. pontja fligg6vé teszi a kdzlekedés maodjat
attél, hogy van-e j6l mikddé vonatbefolyasold berendezés, ennek megfeleléen
pedig eltéréek a forgalmi szolgalattevé feladatai.

Kérdés tehat, hogy a forgalmi szolgalattevé valéban birtokaban van-e azon infor-
macidknak, amelybdl a jol mikddés ténye megallapithato:

a vontatéjarmi fel van-e szerelve a jarmioldali berendezésekkel?
a vontatéjarmi berendezései lizemszerlien mikédnek-e?

a vagany ki van-e épitve jelfeladasra?

a vaganyon a jelfeladas tizemszeriien mikodik-e?

pOON~

Ad.1. A berendezések |étérél a forgalmi szolgalattevé bizonyosat nem tudhat, ki-
véve, ha a vonatot feléje inditd el6z6 forgalmi szolgalattevé mar valahon-
nan birtokaban volt ezen informacidénak, amit az engedélykérésben kozol-
nie kellett — mindenképpen kérdéses azonban, hogy ezen engedélykérés-
ben tovabbadandé informacié hol kerlil be a rendszerbe. A nyilt hozzafé-
rési palyahalézaton kézlekedd, egyre valtozatosabb jarmiallomanyra te-
kintettel ez a probléma gyakrabban el6 is kerll (ez a kérdés azonban a je-
len eseményben nem jatszott szerepet).

Ad.2. A berendezés lizemszer( mikoédésérdl csak a mozdonyvezeté tud, a for-
galmi szolgalattevé t6le kaphatna csak tajékoztatast (az el6z6 kérdéssel
egyltt).

Ad.3. A feltételrendszer egyetlen pontja, melyre a valasz egyértelm(, hiszen az
allomasat, a csatlakozé nyilt vonalakat minden dolgozénak ismernie kell.

Ad.4. A forgalmi szolgalattevé biztositoberendezési ismereteitél nagy mértékben
flgg, hogy a visszajelentések alapjan (dramellatasi zavar, hamis foglalt)
vajon kovetkeztet-e a jelfeladas hibajara, ha egyaltalan ezen jelenségek
feltétlenll egyltt jarnak azzal. A helyzet aggalyos volta az egyetlen, ami
ekkor biztosan megallapithatd, igy az utasitasok szellemében eljarva lehet
ilyenkor a nagyobb biztonsagot jelent6 eljarasokat valasztani.

Hasonlé probléma all fenn a mozdonyvezetd esetében, aki a fenti 4. kérdésben
nem feltétlendl tud dénteni. A ,@” (vorods) jelzési kép megléte jelenthet lzemszer(
mikodést és mikodésképtelenséget is, ami az F.2. sz. Forgalmi Utasitas
15.19.2.2 pontjaban jelent eltérd kotelezettséget.
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2.3.23

23.24

24
2.4.1

Errél a mozdonyvezetd akkor tudhat, ha a feltart hibajelenségek alapjan (illetve
bizonytalan helyzetben a kedvezétlenebbet feltételezve) értesitik rola.

Bar most a 4. kérdés volt a dént6, azért tovabbi kérdés, hogy lzemszerli miké-
désrél beszélhetliink-e a ,®” (voros) torlése utan?

Szigordan nézve magat a berendezést, ha az az alkot6inak szandéka sze-

rint mkodik, akkor ilyen esetben (izemszerien ,---” (fehér) jelzést kell mu-
tasson mindaddig, amig a kévetkezd kiértékelhetd jelet meg nem kapja a
palyabdl.

Ha az Uzemszer(i mikddés fogalmat kiterjesztjik a kezelésre is, akkor
ilyen esetben csak addig beszélhetliink izemszerl mikdédésrél, amig a ke-
zelése is elbirasok szerint térténik (eldiras szerint végzett torlés).

A forgalmi szolgédlattevének nem kell ismernie az E.1. sz. utasitast, igy
nem is szamolhat azzal, hogy ebben a helyzetben a ,®” (vords) torlésére
sor kerdl.

Kotelezettségek a forgalmi szolgalattevénél

Jelen helyzetben j6l mikoédd vonatbefolyasold berendezés egyik vonatnal sem
volt (a fenti négy kritériumbdl olyan pélyaoldali hiba allt fenn, amely mellett — az
utasitds sz6haszndlataval — lizemszeri miik6désrél nem beszélhetlink). Az F.2.
sz. Forgalmi Utasitas 15.19.1.8 pont 2. alpontja (zaréjelentés 1.16.4 fejezete)
alapjan annak tovabbi két alesete, az a. és c. bekezdések is érvényesithetok:
utébbi — minden tovabbi koételezettség nélkil — csupan el6irja, hogy a kdvetkezd
térk6zjelz6ig a vonat legfeljebb 15 km/h-val kézlekedhet.

Az el6bbi, az a. pont alapjan — feltéve, hogy a térkdz foglaltsagarol a forgalmi
szolgalattevé nem tud meggy6z6dni, ami jelenleg fennallt — Irasbeli rendelkezé-
sen kellett volna értesiteni a mozdonyvezetét a jelzési és forgalmi utasitasokban
egyébként is elbirt kotelezettségekrél. Ez az értesités nem tértént meg. Vélelmez-
ni lehet, hogy az utasitas szerkeszt6jének szandéka szerint az a. pont csak arra
az esetre vonatkozik, ha Hivojelzés nem vezérelhetd ki, az utasitds szdvegébdl
azonban ez nem kovetkezik.

Egyéb észrevétel

Sajatos ellentmondas is megfigyelheté az F.2. sz. Forgalmi Utasitas 15.19.1.8.
pontjanak elsé alpontjaban: az alpont ugyanis akkor érvényes, ha van jél mik6dé
vonatbefolyasol6 berendezés, amelynek a korabban is bemutatottak szerint felté-
tele a palyaoldali rendszer léte és Uzemszer( mikédése is. Ugyanakkor ezen al-
pont masodik gondolatjeles bekezdése a jelfeladasra ki nem épitett vaganyokrol
rendelkezik, ami igy nyilvanvaléan nem lehet alesete a j6l mikddé vonatbefolya-
sol6 berendezésnek.

Megjegyzések

Utasitasok 6sszhangja

Az E.1. sz. utasitas 2. mellékletének 4.1.1-4.1.6 pontjai részlegesen, és kis eltéré-
sekkel megismétlik az F.1. sz. jelzési utasitas 3. fejezetében 1évé jelzésekre vo-
natkozé rendelkezéseket. Kockazatot jelenthet, hogy ugyanazon jelzésekre igy
tébb, nem pontosan egyforma szabalyozas vonatkozik. Akar az ismétlés elhagya-
sa is egyértelmiibbé, nem mellékesen témdrebbé teheti a szabalyozast.

Az E.1. sz. utasitasban a vezet6allasjelz6 jelzési képei csak szinjelzésként van-
nak megadva, holott annak miiszaki megoldasa szinjelzés nélkili szamkijelzds is
lehet (mint az elemzett balesetben részes vezérlékocsin is), vagy ETCS kijelz6n
szin és szam vegyesen.
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2.4.2

Az F.1. sz. utasitasban a jelzési képek megfogalmazasa szerint ,A kdvetkezé jel-
z6n [...] jelzés van.” Ez nem felel meg a valdésagnak, hiszen a vezetéallas jelzdn
megjelenitett jelzés valdjaban a kdvetkezé féjelzén van, addig még lehet kézben
mas jelz6 (elbjelz6, tolatasjelzb, egyéb jelzék stb.) is, amelyre ez nyilvanvaldan
nem igaz.

Az alkalmazhaté sebesség hivojelzés esetén

A hatalyos szabalyok alapjan hivojelzés esetén, illetve a balesetnél eléallt forgalmi
helyzetben a vonatok olyan, legfeliebb 15 km/h sebességgel kdzlekedhetnek,
hogy barmely akadaly elétt biztonsagosan megallithatok legyenek.

Abban az esetben, ha a nyiltvonali biztositéberendezés lizemzavara miatt kell e
csokkentett sebességet alkalmazni, ugy a Pilis-Monor allomaskézben 10,7 km-en
keresztiil, azaz elméletileg 43 percen at halad ilyen lassan a vonat (A hazai vas-
Uthaldzaton a leghosszabb ilyen allomaskéz 16,4 km, azaz 66 perc.). A gyakorlat-
ban azonban a vonatbefolyasol6 berendezések szigoru beallitasa miatt sokszor
csak 12-14 km/h-val lehet tartésan haladni a befékezés kockazata nélkil, ami 50
percre (76 percre) is ndvelheti ezt az idét.

Ebben a helyzetben egy ingerszegény nyiltvonali kérnyezetben
- ahaladasi sebesség unalmasan alacsony,
- nagyon hosszu ideig tart,

- tovabbi stressz-hatas, hogy a sebesség 1-2 km/h-val valé ndévelése azonnal
fékezést valtana ki,

- kedvezd latasi viszonyok kdzott (tavolbalatas és szabadlatds szempontjabdl)
a fékut sokszorosa belathato, és az is, hogy kézben veszélyforras nincs.

Valés nyiltvonali kérilmények kdzoétt nincsenek valtok sem, amelyek tébblet fi-
gyelmet kivannanak a mozdonyvezet6tdl, illetve kilénds veszélyforrast jelentenek
hivéjelzés alapjan valé kbzlekedésnél.

Ez a korGlmény sajatos stresszhelyzetet okozhat a mozdonyvezetéknek, amely
elvezethet oda, hogy szabalytalansag aran is igyekszik menekiini ebbdl: a sebes-
ségkorlatozas maga is frusztraciot jelent, mert az eltervezett cselekvését lassitja,
korlatozza, ami akadalyoz az eredeti terv végrehajtasaban. Ez a frusztraciés él-
mény magyarazhatja mar a konkrét eseményben az allomésra térténd behaladas
kézben is a 15 km/h helyett (a vonatbefolyasolé berendezés hatastalanitasat ké-
vetéen) a 20-25 km/h sebesség alkalmazédsa — és erdsiti, hogy az allomast el-
hagyva a mozdonyvezet6 ,menekiilni igyekszik” a lassu haladas kényszerébdl.

Magasabb sebesség engedélyezése (kildndsen nyiltvonali esetben)

- csOkkenti az alacsony sebességbdl adédo stressz-hatast és ezzel a készte-
tést a lasslsag akar szabalytalansag (és veszélyhelyzet-okozas) aran is tor-
ténod elkerllésére,

- biztonsagi kockazatot okoz, mert a tényleges fékut ndvekedése miatt valéban
nagyobb tavolsagbdl is kell az akadalyokat észlelni.

Tovabbi hatasa a 15 km/h sebességnek, hogy a nyiltvonali sorompoknal szinte
biztosan el6idézi a zavar allapotot (2.3.1.1).

Térténelmi tény viszont, hogy a 15 km/h-s szabaly a gézvontatas, kézifék korsza-
kaban keletkezett, amelyhez képest mara jelentésen javult az akadalyok észlelhe-
tésége (vezetdallas-kialakitas, megvilagitas), fékhatas terjedési sebessége (hang-
jelzésre torténd emberi beavatkozas helyett 1égfék), tényleges fékhatas.
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Kiemeljiik azonban azt, hogy a jelenleg hatalyos szabalyok is csupan felsé hatar-
ként adnak meg konkrét sebességet, a szabaly alapja az, hogy a vonat olyan —
annal sziikség szerint alacsonyabb — sebességgel kdzlekedhet, mellyel még bar-
mely akadaly el6tt megallithat6.

Mindezek alapjan a Vb megfontolanddnak tartja az ilyen esetekben alkalmazando
legnagyobb sebesség mérsékelt emelését, ami megfelel az eurdpai gyakorlatnak
is. Az alacsonyabb sebesség fenntartasa esetén kiiléndsen fontos a mozdonyve-
zetbék pszichikai alkalmassagaban a monoténia és a stressz-tliré képesség vizs-
galata.

Sebességmeérok pontossaga

Uthitelesités

A 2537 sz. vonat digitalis adatrdgzit6jénél a régzitett Ut pontossagarél a kdvetke-
z6k allapithatok meg: az eseményben érintett vonat el6tt ugyanez a vezérlékocsi
a Szolnok — Budapest Nyugati pu. ko6zott kdzleked6 2739 sz. vonatban kézleke-
dett. Az adattarol6 ezen az Gton 155,94899 indul6 és 257,80199 érkezd kilométert
régzitett. A névleges tavolsag itt 100,4 km. Ennek megfeleléen a régzitett ut

257,80199-155,94899 = 101,853 km,
azaz 101,853/ 100,4 — 1 = 1,4%-kal
hosszabb utat régzit a berendezés a val6s értéknél.

A névleges tavolsag és a tényleges megtett Ut néhanyszaz méterrel eltérhet a vo-
nat valos indulasi és megallasi helyére tekintettel. Legfeljebb 500 m eltérést felté-
telezve ez +0,5% szamitasi hibat eredményezhet. Ezen hiba pontosabb behataro-
lasanak az esemény elemzésére nincs hatasa, ezért ettél a szamitasokban elte-
kintettink.

Pontossag

A 2537 sz. személyvonaton két fliggetlen sebességmérd és regisztralé berende-
zés is mikodott (a mozdonyon és a vezérlbkocsin), a regisztratumok lefutdsa
0sszhangban van, de a jellemz6 sebességértiékekben eltérések tapasztalhatok.
Az elért legnagyobb sebességet az adatrdgziték 100, illetve 107 km/h-nak regiszt-
raltak, az tk6zéskori sebességet 71 és 78 km/h-nak; ettél az aranytdl jelentésen
eltér a Pilisrél val6 kihaladas kdzben (9 illetve 12 km/h-nak) regisztralt sebességek
aranya.

A magasabb sebességtartomanyban tapasztalt eltérés 6,5-9,0 %, ami meghaladja
a vonatkoz6 pontatlansagi hatarértéket (1+5%; lasd 1.16.8 fejezet).

A vonatkoz6 utasitas szerint az ellenérzé mérést stopperrel kell végezni, a megtett
Utbdl szamitott sebességérték alapjan, azaz a pontossag alapja a haladasi sebes-
ség. A fenti pontatlansagi hatar tehat magaban foglalja a kerékkopas, kerék-sin
kapcsolat és egyéb tényez6k hatasat is.

Ha azonban ennek ellenére figyelembe vesszik a kerék-sin kapcsolat fizikai tor-
vényszeriliségeit (mikrocsiszas), vonoderdt kifejtd kerék esetén a tényleges hala-
dési sebességhez képest — csuszasi hataron — akar 1%-kal magasabb sebesség
is mérhetd. Ezzel korrigalva a mért adatokat a mozdonynal eleve alacsonyabbnak
regisztralt sebesség még alacsonyabb lesz.

Mindez azonban a baleset Iényegi megallapitasait, a sebesség jelentds tullépésé-
re vonatkozé megallapitast nem érinti.

A 27. abran lathat6é a két adatrégzité jele egymasra szerkesztve. Az abrak illesz-
téséhez felhasznéltuk
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- akét megallasi pontot,
- aszalag és a digitalis diagram skalajat,
- valamint a nullponti hibat.

27. dbra: a 2537 sz. vonat menetiro regisztratumainak 6sszevetése: a vorés vonal a
digitalis adatr6gzité jele

2.44 Kommunikacios berendezések

Az eseményben és kdrnyezetében érintett vezérlékocsik mozdonyradioval felszerelve
nem voltak, és més, a forgalmi személyzettel valé kommunikéciéra alkalmas berende-
zés sem Allt rendelkezésre.

Az Uzemzavar keletkezésekor a vonalon halad6 2532 sz. vonatot — a feltételezett fel-
sOvezeték szakitdsrél — megkérdezni a kommunikacios berendezések hidnydban nem
volt méd, meg kellett varni, mig a vonat megérkezik Pilis allomasra (kulén kdriimé-
nyes lett volna értekezni, ha valéban a sejtett felsévezeték-szakadas térténik, és a vo-
nat nem tud énerébdl tovabbhaladni a kdvetkezd allomasra).

A mas vonatokon meglévé radidberendezések haszndlata is nehézkes volt, a forgalmi
vonaliranyité 10 percnyi mozdonyradiés keresést kdvetéen tudott kapcsolatba Iépni a
Monor-Pilis alloméasok k6zott kdzlekedd IC 612 sz. vonat mozdonyvezet6jével, az alta-
la mar elhagyott térkdzjelzék allapotarol érdeklédni.

A tavkozléberendezések hianya, vagy nehézkes miikédése megneheziti a forgalmi
déntéshez sziikséges informaciok beszerzését, illetve biztonségot is szolgal6 tajékoz-
tatasok, kdzlemények megadasat.
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3. KOVETKEZTETESEK

3.1

3.2

3.3

Az eset bekovetkezésével kézvetlen 6sszefiiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A 2537 sz. vonat a kialakult forgalmi helyzetben megengedett (15 km/h) sebességet
Iényegesen meghaladta, melynek eléfeltétele volt az is, hogy a vezérlékocsi vonatbe-
folyasol6 berendezése — az E.1. sz utasitasban is el6irt — hatastalanitas miatt nem
tudta ellatni a sebességkorlatozoé funkciot.

A vonat ezzel a sebességgel elhaladt egy s6tét, azaz Megallj! allasunak értelmezendé
térkdzjelz6 mellett, ahol a forgalmi szabalyok szerint meg kellett volna allnia.

Az eset bekdvetkezésével kézvetetten 6sszefiiggésbe hozhatoé
ténybeli megallapitasok

Monor-Pilis allomasok kdzott a biztositoberendezés meghibasodasa olyan volt, hogy
sem az allomasi személyzet (visszajelentd késziilékrdl), sem a mozdonyvezetd (tér-
kdzjelz6krél) nem rendelkezhetett informacioval az eldl haladé vonat helyzetérél. Eb-
ben a helyzetben lehetéség van a kériiményeket mérlegelve a forgalmi technol6gia
megvaltoztatasara, de a dontésre jogosultak nem hoztak ebben déntést. A forgalmi
szabalyokbol sem vezethetd le, hogy az ilyen déntésre mikor van sziikség.

A nyiltvonali biztositoberendezés a biztositoberendezési kabel meghibasodasa miatt
nem latta el feladatat. Ez még nem vezet szikségszerlien balesethez, azonban ez a
miszaki tény teremtette meg az el6bbi, a szokasostdl eltérd, veszélyesebb helyzetet,
melyben az elemzett tényezbk kdvetkeztében a baleset megtértént.

A személyvonat mozdonyvezetje nem tudott arr6l, hogy mi a hivéjelzés mellett vald
kozlekedés oka, illetve arr6l sem, hogy elétte a nyiltvonalon (valahol) vonat halad (bar
az érvényben lévd szabdlyok szerint nem is kellett tudnia).

Az eset bekdvetkezésével 6sszefliggésbe nem hozhatd, kocka-
zatnovelo tényezo6k

Pilis allomason mind a bejarati, mind a kijarati jelzén hivéjelzés mellett kdzlekedhettek
a vonatok, egyuttal az allomason épitési munkalatok voltak folyamatban. Ez tévesen
azt a latszatot is kelthette, hogy a biztositoberendezési hiba az allomasi munkalatok-
bél ered és a veszélyforras nem a nyiltvonalon van.

A 2537 sz. vonat vezérl6kocsija nem volt felszerelve mozdonyradiéval, ami miatt eleve
nem is volt lehetéség a mozdonyvezetét a kialakult forgalmi helyzetrél tajékoztatni.
Azonban a mozdonyradiéval rendelkezé mas vonatok egy részét is csak hosszas ke-
resés utan lehetett elérni, ezzel a technolégiai déntésre jogosultak is csak késve sze-
reztek tudomast a biztositéberendezési hiba kériilményeirél.

A kialakult helyzetre vonatkoz6 forgalmi szabalyok rendkivll bonyolultak, ennek elle-
nére szamos esetet nem szabalyoznak, vagy részben ellentmond6 szabalyozas ész-
lelhet6. Kétségbe vonhatd, hogy egy Uzemzavarokkal fokozott stresszhelyzetben, ré-
vid idén bellil meghozhaté-e ezek alapjan a helyes dontés.
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4. BIZTONSAGI AJANLAS

4.1

4.2

A vizsgalat kdozben kiadott biztonsagi ajanlas
A Vb méar a vizsgélat soran, 2008. oktéber 9-én biztonsagi ajanlast adott ki:

BA2008-0446-5-01: A Vizsgalobizottsag javasolja a MAV Zrt-nek, hogy vizsgalja
felll az E.1. sz. Utasitas a vontatéjarmi személyzet részére 2. sz. melléklete 4.2.2
pontjanak sziikségességét és annak érvényességi kdrét szliken, az elengedhetet-
len mértékben hatarozza meg, majd kezdeményezze az Utasitas ennek megfelelé
moédositasat.

A biztonsagi ajanlas kiadasat indokolta, hogy az aktualis szabaly a Vb allaspontja
szerint tdlsagosan altalanos, igy olyan esetekre is el6irja a vonatbefolyasold be-
rendezés sebességkorlatozé funkcidjanak hatastalanitasat, amikor azt a kdrtilmé-
nyek nem teszik sziikségessé, sét az ellendrzd funkcidjanak fenntartésa kifejezet-
ten indokolt lenne.

Tovabbi biztonsagi ajanlas

BA2008-0446-5-02: A Vizsgalbbizottsag javasolja az NKH-nak, hogy tekintse at a
térkdzbiztositdé berendezés hasznalhatatlannak nyilvanitasara vonatkozé szaba-
lyok érvényeslilését és vizsgalja meg, hogy a déntési helyzetben Iévé dolgozok fel

vannak-e készitve a helyzet mérlegelésére és megalapozott déntés meghozatal-
ara, ehhez allnak-e rendelkezésikre megfelelé Utmutatok, ellenérzé listak.

A biztonsagi ajanlas kiadasat indokolja, hogy a térkdzbiztositdé berendezés hasz-
nalhatatlannak nyilvanitasara vonatkozé szabalyok csak dontési lehetéséget ad-
nak, de konkrét déntési szempontok, eldirasok nincsenek. A szabalyokat alkalma-
z0 dolgozdk ezért képzés, felkészités keretében ismerhetik meg azokat a szem-
pontokat, utmutatokkal megtamogatva amelyek alapjan a helyzetet valdban mér-
legelni tudjak és a biztositott déntési joggal sziikség szerint tudnak is élni.

BA2008-0446-5-03: A Vizsgalobizottsag javasolja az NKH-nak, hogy a vasuttar-
sasagok bevonasaval vizsgaljak felll a hivéjelzés esetén alkalmazott sebesség-
korlatozas kérdéskorét, kiilénds tekintettel

- a bevezetése éta megvaltozott miszaki kéralményekre,

-a mozdonyvezetékre gyakorolt pszicholdgiai hatasokra,

-az alkalmazott sebesség fliggvényében keletkezé aktiv és passziv biztonsagi
kockazatokra.

A biztonsagi ajanlas kiadasat indokolja, hogy alkalmasan meghatarozott maga-
sabb sebesség engedélyezése csdkkentheti a késztetést a korlatozas figyelmen
kivil hagyasara, elkerllheté a sorompdk zavar allapotba kerllése is — mindez
O0sszhangban az ez irdnyban tébbszér eldkeriilt igényekkel, de csak akkor, ha
nem okoz indokolatlan biztonsagi kockazatot.

BA2008-0446-5-04: A Vizsgaldbizottsag javasolja az NKH-nak, hogy haladéktala-
nul tegye kételezévé a forgalomiranyitas és a mozdonyvezeté kdzotti kommuniké-
ciét menet kdzben is lehetévé tevd eszkdz (mozdonyradié, szolgalati mobil tele-
fon, stb.) alkalmazasat; és ennek megvaldsulasat, megfeleld mikoédését rendsze-
resen ellenérizze.

A biztonsagi ajanlas kiadasat indokolja, hogy forgalmi déntéseket megnehezité
kommunikaciés hianyossagok ezen baleset kdriilményeiben is tetten érhetdk.
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BA2008-0446-5-05: A Vizsgalobizottsag az Eurdpai Vasuti Ugyndkségen (ERA)
keresztill javasolja a jarmlgyartoknak, hogy az altaluk gyartott, illetve atalakitott
jarmivek esetén vizsgaljak felll az egyes berendezési targyakat (csomagtartok,
vilagitotestek, ablakok, ajték, stb.), azok milyen tovabbi kockazati tényezét jelen-
tenek egy esetleges baleset soran. A jarmivek tervezése soran olyan megoldast
valasszanak, mely a baleset soran bekévetkezé személyi sérilések mértékét a
lehetéségekhez képest a legkisebbre csékkenti.

A biztonsagi ajanlas kiadasat indokolja, hogy amint ez jelen vizsgalat soran is
megallapithaté volt, a csomagtarték szilardsaga Iényegesen meghaladta a régzi-
tésiikét, igy azok a balesetekben helylkrél elszabadulhattak, sulyosabb sériilése-
ket is okozva. Hasonlé kockazatokat rejthetnek mas, az tk6zés soran kiszakadd
kocsi-alkatrészek is.

Tett intézkedések

A BA2008-0446-5-01 sz. biztonsagi ajanlas (4.1) nyoman elkészilt az E.1. sz.
Utasitas modositasa, melyet az NKH 2009. majus 6-an KH/KV/NS/A/79/1/2009
szamon jévahagyott.

Eszrevételek és vélemények

A MAV Zrt., MAV-TRAKCIO Zrt. és a Bombardier MAV Kit. a zaréjelentés terveze-
téhez irasban észrevételt tett, melyeket a 2009. janius 30-an megtartott zard
megbeszélésen a jelenlévék megvitattak, illetve a Vb zarojelentést részben mé-
dositotta, pontositotta.

BA2008-0446-5-02 sz. biztonsagi ajanlas:

A MAV Zrt. észrevételeinek jelentds része ezen ajanlashoz és a hozza kapcsolé-
do elemzéshez k6tédott, mert véleménye szerint az allomastavolsagu kbézlekedés-
re valé attérés nem feltétlenil jelent biztonsagosabb lizemmaodot.

A Vb meger6siti, hogy nem az alloméastavolsagu kdzlekedésre vald attérést tekinti
egyedili lehetéségnek, hanem az ezzel kapcsolatos (akar a térkdzi kdzlekedés
fenntartasara vonatkozé) dontési folyamat megbizhatésaganak, mikddéképessé-
gének megteremtését tartja fontosnak. A Vb a zaréjelentést ennek megfeleléen
tébb helyen pontositotta, egyértelmlbbé tette.

BA2008-0446-5-03 sz. biztonsagi ajanlas:

A zaré megbeszélésen elhangzottak szerint a hivojelzés esetén alkalmazhat6
15 km/h sebesség felllvizsgalatara mar korabban is volt kezdeményezés, mely-
nek nyoman a miiszaki lehetéségek vizsgalatara is sor kerilt. A miiszaki korlatok
miatt jelenleg 20 km/h-ra valé emelés lenne megoldhat6, e felett mar komolyabb
nehézségekbe Utkdézne; igy a kérdés lekerllt a napirendrél, intézkedés nem tér-
tént.

A Vb fontosnak tartja, hogy a kérdésben — az ajanlasnak megfeleléen — szllessen
olyan koncepcio, amelyre alapozhatdk a jévébeli miszaki déntések, mert a mi-
szaki korlatok csak igy bonthatok le.

BA2008-0446-5-04 sz. biztonsagi ajanlas:

A MAV-TRAKCIO Zrt. véleménye szerint a kommunikacios problémara megoldast
a GSM-R tavkozlési rendszer kiépitése jelenthet, amely azonban egyel6ére minisz-
tériumi dontést var, jelentds forrast igényel és megvaldsitasa is hosszabb idét
vesz igénybe.
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A Vb egyetért a GSM-R kiépitésének sziikségességével, de annak megvalésita-
saig is fontos biztositani, hogy a mozdonyvezeték és a forgalomiranyité személy-
zet sziikség esetén menet kdzben is felvehessék egymassal a kapcsolatot pl.
mozdonyradion, szolgalati mobil telefonon.

BA2008-0446-5-05 sz. biztonsagi ajanlas:

A Bombardier MAV Kift. a személykocsik utasterének kialakitasanal alkalmazott
megoldasoknal a megrendel6 igényei szerint valasztotta meg az lGveglapos kivite-
I csomagtartékat, mivel ezek vagyonvédelmi szempontbdl (szinesfém alkatré-
szek eltulajdonitasa) kevesebb kockazatot rejtenek. Természetesen van ra lehe-
t6éség, hogy ajanlataikban mas, biztonsagosabb megoldast is szerepeltessenek,
melyeknek tébbletkdltsége nincs vagy alacsony.

A 453a térkozjelzé melletti elhaladas (2.2.4.2):

A MAV Zrt. véleménye szerint az utasitasok szellemisége alapjan a Megallj! allasu
f6jelzé mellett (utasitdsban szabalyozott médon) vald elhaladas utan a kdvetkezé
jelzénél Megallj! allasra kell felkésziilni. Ezért a Megallj! allasu térkézjelz6héz ér-
kez6 vonat kbzlekedhet az erre utald el6jelzéshez kétott szabalyok szerint.

A hél6zaton kialakult forgalmi gyakorlat is ennek megfelelé.

A Vb azonban kiemeli, hogy az utasitasok szévegébdl ez az értelmezés kdzvetle-
ndl nem kovetkezik, igy a 2.2.4.2 fejezetben megfogalmazott a kévetendé eljaras;
ezért hivja fel a figyelmet a szabalyozas és a gyakorlat kdzti ellentmondasra.
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5. MELLEKLETEK

1. melléklet

Az esemény szempontjabdl érdekelt utasitasok, szabalyzatok szévegrészletei

2. melléklet

Az EVM-120 berendezés (EEVB) funkciondlis ellendrzési jegyzokdnyvei

Budapest, 2009. julius 10.

Chikan Gabor
Vb vezetéje

Karosi Roébert
Vb tagja

Mihaly Andras
Vb tagja

Prisznyak Eva
Vb tagja

Rézsa Janos
Vb tagja

Burda Pal
helyszinel6 technikus
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1.

1.1

1.2

MELLEKET

Ezen melléklet tartalmazza az esemény szempontjabdél érdekelt utasitasok, szabalyza-
tok szbvegrészleteit.

Hivojelzés

F.1. sz. Jelzési Utasitas 2.5.22.

2.5.22. Hivojelzés.

Villogé fehér fény a f6lap alatt kildn jelz6lapon és egy virds fény a félapon (28. abra).

Hivdjelzés mellett a forgalmi utasitasban szabalyozott médon lehet kézlekedni olyan se-
bességgel (legfeljebb 15 km/h), hogy a vonat a jelentkez6 akadaly el6tt megallithaté le-

gyen.

28. abra: Hivdjelzés

A vezetoallas jelzo
F.1. sz. Jelzési Utasitas, 3.2.6.
3.2.6. A palyardl kiértékelhet6 jel nem érkezik.

Egy fehér fény (29. abra). Digitalis vezetéallas jelz6n harom vizszintes vonal (30. abra).
ETCS vezetballas jelz6n fehér alapon harom vizszintes fekete vonal (31. abra).

A berendezés hasznalhatatlan, vagy a vonat vonatbefolyasolasra ki nem épitett pa-
lyaszakaszrdl vonatbefolyasolasra kiépitett, de foglalt, illetve a vonat olyan palyaszakaszra
érkezett, amely nincs kiépitve vonatbefolyasolasra.
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29. abra 30. abra 31. abra

Eljaras, ha a jelz6 lampaja nem vilagit
F.1. sz. Jelzési Utasitas 8.7.

8.7. Ha a kézlekedb vonat mozdonyvezetbje megallapitja, hogy

[]

- valamely fény f6jelz6 lampaja nem vilagit es a jelz6 hasznalhatatlansagardl a moz-
donyvezeté nem kapott Irasbeli rendelkezést, akkor kételes a vonatot a f6jelz6 el6tt
megallitani, s onnan csak az F.2. sz. Forgalmi Utasitasban szabalyozott médon sza-
bad elindulni és tovabbhaladni.

F.2. sz. Forgalmi Utasitas 15.19.2.2.

15.19.2.2. Ha 6nmiikéd6 biztositott terkbzjelzGkkel felszerelt palydan a vonatszemeélyzet
nem kapott Irasbeli rendelkezést a biztositoberendezés hasznalhatatlansagardl és a vonat
Megallj-jelzést adé vagy jelzést egyaltalan nem adé fehér arbocu 6nmiik6dé biztositott
térkézjelz6hdz érkezik, akkor:

1.0..]

2. Ha nincs jol miikédé vonatbefolyasolo berendezés, akkor a vonatot a Megallj-allasu
6nmiik6d6 térkdzjelzb eltt meg kell dllitani és megéllas utdn az aldbbiak szerint kell eljar-

ni:

a)

b)

c)

ha megallapithatd, hogy a kévetkezé térkbz foglalt, akkor a vonat csak a térkdz
felszabadulasa utan kézlekedhet tovabb;

ha a térkéz foglaltsaga barmely ok miatt (s6tétség, tavolbalatas vagy szabadlatas
korlatozottsaga) nem allapithaté meg és a megallastol szamitott 2 percen bellil a
térkézjelz6n nem jelenik meg tovabbhaladast engedélyezé jelzés, akkor a moz-
donyvezeté a megallastol szamitott 2 perc eltelte utan a kévetkezé f6jelz6ig —
fliggetlenil annak jelzésétél — figyelmesen kézlekedhet olyan sebességgel, hogy
a vonatot a jelentkezé akadaly elétt minden kériilmények kéz6tt meg tudja allitani.
A tovabbhaladas sebessége a legjobb latasi viszonyok esetén sem lehet 15 km/h-
nal nagyobb. Ha menet kézben nem jelentkezik akadaly, de a kbvetkez6 f6jelzé
sem ad tovabbhaladast engedélyezé jelzést, akkor a jelz6 el6tt meg kell alini. Fe-
hér arbocu f6jelz6 mellbl az el6z6 bekezdésben szabalyozott médon, fehér-vrds
arbocu f6jelz6t61 pedig az F.1.sz. Jelzési Utasitasban szabalyozott médon szabad
tovabbhaladni;

ha a Megallj-jelzést adé vagy sétét, fehér arboct 6nmik6ds térkdzjelz6t61 a meg-
allastol szamitott 2 perc eltelte utan elindult vonat a kévetkezé térk6zben vonatot
talal, akkor a vonatot meg kell allitani. Ha az elétte levé vonat elindul, akkor azt
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legalabb 200 m tavolsagot tartva kévetheti a kévetkezé f6jelz6ig. Ha a kbvetkezé
f6jelz6 nem ad tovabbhaladast engedélyezé jelzést, akkor elétte meg kell allni és
csak a fenti a), illetve b) alpontban szabalyozott médon szabad tovabb kézlekedni
attdl fliggéen, hogy a féjelz6 fehér, vagy fehér-vérds arbocu.

Az 1., 2.b) pont szerinti tovabbhaladasra vonatkozo eléiras csak akkor alkalmazhatd, ha a
térkézjelz6 elbtti el6jelzést is ado f6jelz6n a megallasra utaldé el6jelzés volt. Ellenkezd
esetben a vonatot azonnal meg kell allitani és tovabbhaladni csak a rendelkezésre allo ér-
tekezb berendezésen kapott engedély alapjan szabad.

Jol miikodo vonatbefolyasolé berendezés
F.2. sz. Forgalmi Utasitas 1.2.139.

,,jol miikédé vonatbefolydasolo berendezés” kifejezés azt jelenti, hogy a mozdony ren-
delkezik j6l miik6d6 vonatbefolyasolé berendezéssel és a palya — folyamatos vagy szaka-
szos — jelfeladasra kiépitett, és mindketté lizemszerlien miikddik

Az 6nmiikodo térkozbiztositd berendezés hasznalhatatlan-
saga

F.2. sz. Forgalmi Utasitas 15.4.2.1.

15.4.2.1. Az 6nmiik6déb térk6zbiztosito berendezés hasznalhatatlan, ha:

-[]

- a biztositoberendezési szakszolgalat vagy a forgalmi vonaliranyito a biztositoberen-
dezési diszpécserrel tértént egyeztetés alapjan a vonali berendezést hasznalhatat-
lannak mindsitette, és err6l a forgalmi szolgélattevét bizonyithatdoan (elbjegyzés a
Fejrovatos el6jegyzési naploba, vagy hangrégzité berendezéssel ellatott értekezé be-
rendezésen tortént kbzlés) értesitette.

Az 6nmiikédé térkézbiztosito berendezés hasznalhatatlansaga esetén a vonatokat mind-
két kbzlekedési iranynak megfelelben allomastavolsagban kell kézlekedtetni [...]

F.2. sz. Forgalmi Utasitas 3.3.3.

3.3.3. Onmiikéd6 térkézbiztosité berendezéssel felszerelt vonalakon a térkézbiztosité be-
rendezés hasznalhatatlansaga esetén — ha a biztositoberendezési diszpécser eltéréen
nem intézkedik — az dllomdskdzben 16vé nyiltvonali fénysorompdkat mindkét kbzlekedési
iranynak megfelel6en a kézleked6 vonat el6tt kézi kezeléssel le kell zarni. A szomszéd al-
lomasra visszajelentett nyiltvonali fénysorompok lezarasara a szomszéd allomas forgalmi
szolgalattevgjét utasitani kell.

llyen esetben a vonat mozdonyvezetéjét csak akkor szabad felhatalmazni az inditasra, ha
a szomszéd allomas forgalmi szolgalattevéje az allomasara visszajelentett fénysorompo-
kat kézi kezeléssel lezarta és errél, valamint a szamlalok allasardl a vonatot indito allomas
forgalmi szolgalattevéjét értesitette, aki ezt a Fejrovatos el6jegyzési napléjaban el6jegyez-
te, tovabba a hozza visszajelentett fénysorompokat is lezarta.

Koézlekedés tovabbhaladast tilto féjelzok mellett
F.2. sz. Forgalmi Utasitas 15.19.1.8.

15.19.1.8. Ha 6nmiikddé biztositott térkézjelz6kkel felszerelt palyan a kijarati jelz6n nem
jelenik meg tovabbhaladast engedélyezé jelzés — sziikség esetén a vonatszemélyzet
megfelelé értesitése utan — a kihaladast kévet6en a vonatok kbzlekedhetnek:

1. JOl miikédb vonatbefolyasolo berendezes esetén:
- ha a vonat altal hasznalt allomasi vagany is ki van épitve jelfeladasra, a vezetéallas
jelzén kapott jelzések figyelembevételével térkézben;
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- ha a vonat altal hasznalt allomasi vagany nincs kiépitve jelfeladasra, ugyancsak a ve-
zetballas jelz6n kapott jelzések figyelembe vételével térkbzben, de, ha a vezetballas
jelz6 fehér fénye nem valtozott (a térkdz foglalt), akkor az elsé 6nmiikédé terkézjelzé-
ig mindenkor csak olyan sebességgel, hogy a jelentkezé akadaly el6tt barmikor meg
lehessen allitani. Az alkalmazott sebesség ilyenkor a legjobb latasi viszonyok mellett
sem lehet nagyobb, mint legfeljebb 15 km/h. Ha a forgalmi szolgalattevé a térkéz
tényleges foglaltsagardl meg tudott gy6z6dni, nem indithat vonatot.

Ugyanez az eljaras, ha az dllomaskéz egy térkbéznek minésdil.

2. Nincs jol miikédd vonatbefolyasolo berendezés:

a) ha a forgalmi szolgalattevé a térkéz foglaltsagardl nem tud meggy6z6dni, akkor a vo-
natszemélyzetet a kijarati jelz6 hasznalhatatlansdgan kivil értesiteni kell arrdl is,
hogy az elsé térkdzjelzbig mindenkor csak olyan sebességgel szabad haladni, hogy a
vonatot a jelentkez6 akadaly elétt barmikor meg lehessen éllitani. Az alkalmazott se-
besség azonban a legjobb latasi viszonyok mellett sem lehet nagyobb, mint legfeljebb
15 km/h. A kbvetkez6 térkbzjelz6 mellett vald elhaladasra és a tovabbhaladéas sebes-
ségére a térkbzjelzbn kapott jelzés a mérvado.

A mozdonyvezetd az elsé térkbzjelz6ig az el6z6 bekezdésben szabalyozott
sebességgel kételes haladni akkor is, ha Hivdjelzés mellett haladt ki az allomasbdl;

b) ha a vonat olyan allomasrdl halad ki Hivojelzés mellett, ahol a Hivojelzés feloldasa-
jelzés kivezérelhetd:

a vonat a kévetkez6 térkézjelz6ig a vonatnal alkalmazhaté legnagyobb sebességgel
kozlekedhet, ha a vonat utolso jarmiive is meghaladta mar a kijarati Hivojelzés felol-
dasa-jelzést;

c) ha a vonat olyan allomasrol haladt ki Hivojelzés mellett, ahol a kijarati Hivojelzés fel-
oldasa-jelzés nem vezérelhet6 ki:

a vonat a kbvetkez6 térkdzjelz6ig az el6z6ekben elbirt csékkentett, legfeljebb 15 km/h
sebességgel kézlekedhet.

Eljaras a fénysorompdk zavar allapota esetén
F.2. sz. Forgalmi Utasitas 3.4.

3.4. A nyiltvonali fénysorompd berendezés zavarjelzése esetén a két szomszedos allomas
forgalmi szolgalattevéje kételes egymast értesiteni. Ha a visszajelenté késziilék nyiltvonali
szolgéalati helyen van, akkor a felligyeletével és ellenérzésével megbizott dolgozé kdteles
a zavarrdl mindkét allomas forgalmi szolgalattevéjét értesiteni.

A zavar feloldasat azonnal meg kell kisérelni, ha a nyiltvonali fénysorompé berendezés
kezelbje el6zetesen meggy6z6détt arrdl, hogy az utétjard felé vonat nincs utban, illetve az
allomaskéz felszabadult.

A zavarjelzés felolddsa érdekében az allomaskéz felszabaduldsat a vonat feltartoztatasa-
val is biztositani kell és vonatot csak akkor szabad inditani mindkét allomasrdl, ha a zavar
feloldas eredményes volt, vagy hasznalhatatlansag esetén a vonatszemélyzetet értesitet-
ték.

[.]

Az egyesitett éberségi és vonatbefolyasolé berendezés
E.1. sz. utasitas (a vontatéjarmi személyzet részére) 2. melléklete

3. A berendezés miikédése, kezelése vonatbefolydsoldsra ki nem épitett palyan (va-
ganyon)

3.1. Bekapcsolt berendezésnél a vezetballasjelz6 fénye fehér, ekkor 15 km/h sebesség fe-
lett utaranyos éberségellenbrzés térténik. A berendezés kezelést csak 15 km/h sebesség
felett igényel. A pedalt vagy nyomdgombot folyamatosan lenyomott helyzetben kell tartani.
llyen esetben 1550 m megtett ut utan szdlal meg az éberségi kiirt. Felengedett pedal mel-
lett a kiirt mar 50 m megtett ut utan megszolal. A kiirt a pedal, illetve a nyomégomb egy-
szeri kezelésére elhallgat, mely kezelésnek a kiirt megszdlalasat kévetéen 150 m megtett
uton beldl kell megtérténnie.
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Ha a kezelés 150 m-en beliil nem térténik meg, akkor a berendezés leold, azaz a vonderé
megsziinik, és vészfékezés kdvetkezik be. A leoldassal egyidében a kiirt elhallgat. [...]

3.2. Az éberségi kiirt megszdlalasa a pedadl, illetve nyomdgomb elbkezelésével (az 1550
m Ut befutasa el6tti kezelésével) megelbzhet6.

4. A berendezés miikédése, kezelése vonatbefolyasolasra kiépitett palyan (vaga-
nyon)

4.1. A 2. pontban elbirtak szerint lizembe helyezett berendezés vonatbefolyasolasra kiépi-
tett palyaszakaszon kapcsolatot tart a mozdony és a helyhez kététt f6jelz6k kbzbtt, és 15
km/h sebesség felett dtaranyos éberségellenérzést végez.

llyenkor a vezetéallasjelz6 megismétli a kbzelitett f6jelzére vonatkozo el6rejelzést, azaz a
kozelitett f6jelz6nél alkalmazhaté megengedett max. sebességre utald szinkép (és felirat)
jelenik meg. A mozdonyvezet6 ennek megfelel6en kételes a vonat sebességét szabalyoz-
ni.

[.]

4.1.4. Ha sédrga fény vilagit a vezetééllasjelzén, akkor a kévetkez6 f6jelz6n ,,Megallj" jel-
zés van. 15 km/h sebesség felett siiritett az éberségi felhivas.

4.1.5. Ha vorés fény vilagit a vezetéallasjelz6n, akkor a mozdony ,Megallj” jelzést ado f6-
jelz6 mellet haladt el, és a jelz6 utani vagany foglalt (foglaltnak tekintends). A berendezés
éberségi része ebben az esetben nem miikddik. 15 km/h-nal nagyobb sebesség esetén a
berendezés éberségi felhivas nélkiil leold.

4.1.6. Ha fehér fény vilagit a vezetéallasjelzé6n, akkor a mozdony:
- vonatbefolyasolasra ki nem épitett palyaszakaszon kézlekedik vagy
- az EEVB berendezés meghibdsodott, vagy

- vonatbefolyasolasra ki nem épitett palyaszakaszrol vonatbefolyasolasra kiépitett, de
foglalt palyaszakaszra érkezett.

Az éberségi rész a 3. pontban leirtaknak megfeleléen miikddik.
4.2. Kézlekedeés ,,Megallj!” jelzésnél:

4.2.1. Kizardlag térkézjelz6 szerepet betdlté, végig fehér arbocu jelzé esetén: A jelz6t a
Forgalmi Utasitasban szabalyozott esetekben és mddon szabad meghaladni, majd a
vezetballasjelzén kapott elbjelzés szerint kell a vonat sebességét szabalyozni.

Ha vezetéallasjelz6n a vérés fény jelenik meg, az azt jelenti, hogy a térkéz foglalt. To-
vabbhaladni a foglalt térkézre vonatkozé szabalyok szerint szabad még abban az esetben
is, ha a térkéz latszolag szabad, mert a f6jelz6 és a vezetballasjelzé vorés fényét mas
lizemveszélyes helyzet (pl. sintdrés) is elbidézheti.

A vezetballasjelz6 virds fénye esetén a berendezés legfeljebb 15 km/h sebességli kézle-
kedést enged meg, e sebesség felett éberségi felhivas nélkil leold. Az ilyen jelz6 utan
barmely okbdl leoldott berendezést megallas utan a pedal kezelésével kell visszaallitani,
és menetet vords vezetballasjelzével kell folytatni. A visszaallitast tilos a 4.2.2. pontban
emlitett részegységek kezelésével vagy barmely mas olyan mddon végezni, amely a be-
rendezés tapfesziiltségét megszakitja, mert ez a vezetéallasjelzé vérés fényét fehérre val-
toztatja.

4.2.2. Bejarati jelz6 esetén:

A jelz6t a Forgalmi Utasitasban szabalyozott esetekben és mddon szabad meghaladni,
amely utan a vezetéallasjelzé fénye viérdsre valtozik. Az dllomdsban a kijelélt helyen meg
kell alini és a vérés fényt az 1.2.6. és 1.2.8. pontban szerepl6* vagy a berendezés tapfe-
szliltségét megszakité valamely kapcsolé ki-, majd bekapcsolasaval téréini kell, azaz fe-
hérre kell valtoztatni.

Menesztés utan a kihaladas sebességére a Forgalmi Utasitas rendelkezései a mérvadok.
Ha behaladas kézben a vezetballasjelz6n a vérds fényt a kijarati jelz6re vonatkozo szinii
el6jelzési fény valtja fel, akkor a fenti tériést értelemszeriien nem kell elvégezni, de a vo-
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nat sebessége csak akkor névelhetb, ha az utolso kocsi is elhagyta a bejarati valtokérze-
tet. [...]

*KBSZ megjegyzése: ezek a sajat/csatolt atkapcsol6 illetve a berendezés biztosi-
téja
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2. MELLEKLET

Az EVM-120 berendezés (EEVB) funkcionalis ellendrzési jegyzokdnyvei:

- 2008. januar 23-an, és
- 2008. oktdber 8-an (a balesetet kdvetden)

EVM-120 funkciondlis ellendrzési j iyv EVM-120 funkcionalis elleafrzési jegyzCkényv
megrendeld:
megrendel§: oAl /2’/ 2atnal | tipus: .
tipus: V14887 yhri szim: Q4.
gyérl szam: gyarté: MA Kft 2048 Budabrs,
gydrté: MA Kft 2030 fird, Als6 n. 10, mérés ideje: - VAN
mérés ideje: 200~ &g.cf fr i a mérést végezte: oo
2 mérést végezte: R
1. Bekapcsolisi teszt: megfeleid nem megteleld
2. Utemérzékelés és zavar iddzités:
t=... j/g s megfeleld nem megfeleld
1. Bekapcsolssi teszt: mepfeleld  nem megfeleld
2.0 é és zavar idzité 3. Dekddolis, regisztraids:
= B Ki Si Regisztralds LED-ek
8 = megfleld  nem megfeleld 4 "MAX" mind sotét Z....
A g "i20° *40...120"
) ) g g "40.. 120"
3. Dekédolds, regisztralas: megfeleld fiem megfeleld g nagn 40...120"
. 4. Fékezés *vBrbs’ jelzés &s tolatés esetém: megfeleld  nem megfeleld " "o "s"
N . "O" az "1" utén " ngn ny
5, Y ors &rirs .
gtillépés és b meghlels  neim mogfeleld "O" barmely egyéb utin vt "F/Zav"
6. Fékezés sehességtallépés nélkiil: megfeleld nem megfeleld
7. Gtmérési id6k ellendrzése: 4. Pékezés *voros’ jelzés és tolatds esetén: megfeleld nem megfeleld
tm=...,,~,!, 9.5 tasso=. .. 20 o Foleld nem eleld 5. Sebességtillépés &s éberség ellendrzés: megfeleld  nem megfeleld
8. "Potkotel framkor ellendrzése; "MA)(". kij:elzést ki?vet() jelkimaradésra az Sj: meggele{g': nem megfelel?
7o . Kirtjel jelentkezik megfelelé nem megfeleld
tr=.. £ s tyr=... g()s megfelel nem megfeleld
9. Sebességtillépés ellendrzés VCS1-rok: e ! nem m . 6. Et'ekezes sebességtidiépés néikiil: megfeleld nem megfeleld
. $ Utmérési idé! ése:
10 PGRKHAY skt loobotse VCSI01  meghls e meglell 7 Utmérési a6k ellenGraése:
11 SziirS érzékenység: g0, f nem megfelels tmo:,..:%.fi,”.s t\ssn=,,>.3/. .8 megfelelé nem megfelelé
12, Sziird svszélesség: Y6 By mepflels som megfeleld 8. "Potkotél’ Aramkor ellendrzése: 1/
13. X iitem felismerés tiilvezérlés esetén: megfelels  nem megfelels Al temAls meghldd nemmeghlcls
9, Sebességtiillépés ellendrzés VCS1-rél: megfeleld nem megfeleld
16, "Potkotél’ sramkér ellendrzése VCS2-rél:  megfeleld nem megfeleld
11. SzéirG érzékenység: megfelelé nem megfeleld
12. Sziird savszélesség: megfelelé nem megfeleld
13. X iitem felismerés tilvezérlés eseién: megfeleld nem megfeleld
e e edss! f/-/o,,, v ferle | ol oz Mé&/r e mrm
A broroes oz s Gy Py cnd U&f,.,e/ e T /
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