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3. Acier au Manganése pour appareils de vole. — Le procédé Hadfield employé aux
tats-Unis pour la fabrication de l'acier a 13 °/, de Manganése, est aux Ktats-Unis la propriété de la
Cﬂmpagnie Taylor, dont les usines sont situées a Highbridge (New-Jersey). C’est 1a que I'on fait 1'acier,
qWon le moule et qu'on le trempe. Le procédé Hadfield consiste d’abord en une certaine formule pour
la Composition de I’acier, puis dans une maniere spéciale de le couler et surtout de le Lremper qui lui
donne ype grande dureté. Il n’est plus possible de le couper ni de le percer aprés la trempe. On peut
“eulement travailler la surface des pieces moulées a la meule de carborundum, et les déformer légerement
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la presse. Cette derniére propriété de I'acier au Manganése, de pouvoir élre déformé sans perdre ses
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; €8 sristique. Maleré es erande dureté, élastique, ce qui lul permet de
qualités, est caractéristique. Malgré sa trés grande dureté, sa texture est élastique, qui lui permet d
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OSister aux chocs répétés. On peut, parait-il, en passant a la meule les pieces légerement usées et en les
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efaconnant a la presse, les remettre a 1’état neut.

La Compagnie Taylor, qui produit les pieces moulées d’acier au manganese, les vend a la Compagnie -
Whartﬁn, qui a aux Ktats-Unis le monopole de I'application de l'acier au manganése aux appareils de
chf&mins de fer et tramways. La Compagnie Wharton a deux usines tout a fait distinctes ; 1'une pour les
Yoles de tramways a Philadelphie ; ’autre pour les voies de chemins de fer a Jenkinstown (Fa).

On a fait des rails au manganeése, notamment pour le métropolitain de Boston, ol on les emploie
dans les courbes. Mais les pieces d’acier au manganeése actuellement en usage sont surtout des appareils
de.croiSEment : pointes de cceur et pattes de lievre pour les chemins de fer; aiguilles et traversées de
Yoles plus ou moins completes pour tramways. '
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4. Le maitériel de Ia Compagnie du Chemin de fer du Nord a I'Exposition de
Licge en 1905 (Suite). — Modele d’ensemble d'une bifurcation du réseau du Nord.
e La diminution considérable de la durée des trajets, 'qui a été opérée dans ces derniéres années n’a pu .
“lre obtenye que par l'application de toute une série de mesures ayant pour objet de supprimer le plus
Possible deg ¢ impedimenta’ qui produisaient aulrefois un écart important entre la vitesse réelle de marche |
des traing et ce qu’on appelle la vitesse commerciale, qui esl la durée véritable du voyage, considérée

Par le public. _
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une de ces mesures consiste a pratiquer le passage en vitesse aux bifurcalions qui s’effectue couramment,

Sur > B z . e iR S : 5 <5 . ; e
le résean du Nord, grice aux dispositions indiquées ci-apres, dans les conditions requises de sécurité,

de s . : 2 . ..
Confort pour les voyageurs et dans des conditions pratiques qu'une expérience prolongée a consacrées.
La séeurité du passage est garantie, d'une part, par les signaux dont le détail est énuméré plus loin,
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lre part, par les enclenchements, qui consistent dans la dépendance qui est établie entre les appareils

de v . . . 7 Bt :
Vole, et les signaux de la bifurcation, de telle maniére qu’il soit impossible de les manceuvrer dans
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e’_" Conditions autres que celles ot la sécurité est assurée. Kin outre, les aiguilles qui sont abordées par la |
[:Ol_me’: sont munies d'un appareil de calage ou verrou qui assure 'application rigoureuse de la lame de

Yguille contre le rail contigu et évite tout entrebaillement.

% ;:030{11’&1-1 du passage, c’:_est-é—dire le passage des trains sur les appa}reils de la- bifurcation sans qu’il
illlpr 1}1513 des secousses qui, tout en restant exemples de danger seraient susceptibles de produire une
©SS1on désagréable, a été obtenu par I'adoption de tracés spéciaux ou l'on a fait usage d’appareils

® types particuliers qui sont susceplibles d'etre franchis en vitesse (1).

_Q“allt aux conditions dans lesquelles les mécaniciens des trains abordenl la bilurcation, elles sonl
eglées
dong, |, sens est a la fois précis et élastique ; précis, parce qu’il faut qu’il n'y ait de la part du mécanicien
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nfin 3 Parrét du train, si cet arrét est rendu nécessaire. | |
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par la nature et I'espacement des cing signaux fondamentaux, donl la description est ci-apres et

Incertitude sur ce qu’il a a faire en toute circonstance; élastique, parce qu’il faut que celte
allon se préte aussi bien au passage a toute vitesse qu’al’allure modérée, au ralentissement méme,
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(1) Voir e changement de voie décrit dans la Recue Générale, N° de Janvier 1906.

R

e v |
OME k:ﬂ}; (1" semestre). 12

Lanis

il B g
LI

e

LY o

-

.
. . ik . g i i
‘#——‘-h‘——_lrt-d—l‘-l—-—'hﬂ:ﬂn1hw-i"_-ﬁ'
Vo - T L = = — L

o

Source gallica.bnf.fr / Ecole nationale des ponts et chaussees



':.'.LI: :4

k | |

i|i:

;.:i :

ih! I

1M
j!
|

el
= e W
-

)
i
= - .

— 176 —

A cet effet, les bifurcations situées en pleine ligne sur le réseau du Nord sont protégées a 1’aide de
poteaux BIFUR, de disques a distance, d’indicateurs a damier vert et blanc, de poteaux limite de
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proteclion, de signaux d’arrél et d’indicateurs de direction, placés conformément au Réglement Général
sur les Signaux approuvé par décision ministérielle en date du 11 avril 1894.

(Ces signaux sont disposés comme l'indique la Fig. 1.

Les 3 poteaux BIFUR, K. L. M. sont établis a 200 m. environ en avant des disques a distance pour
annoncer, aux mécaniciens, I’'approche de la bifurcation.

Les 3 disques a distance A. B. C. a voyant rond, sont établis, selon le profil de la ligne, a 1.200
metres ou 1.300 metres (1) des signaux d’arrét, pour couvrir les trains stationnant en avant de la
bifurcation. Ils sont normalement a voie libre. |

Les 3 indicateurs a damier vert et blanc D. E. F. sont placés, selon le profil de la ligne, & 8 ou 900
melres des signaux d’arrét. Dans le cas ou la posiiion réglementaire de ces indicaleurs ne pourrait pas
étre observée, soit, par suile de la proximité d'une station ou d’une autre bifurcalion, le damier vert serai
disposé en losange et fixé par sa pointe sur le mit de support.

Les poteaux limite de protection placés & 800 ou 900 metres du disque a distance suivant la déclivite
sont a voyant fixe, en [onte, avec l'inscription « 800 metres du disque » ou « 900 métres du disque »
ou « limite de protection ».

Les 3 signaux d’arrél N. O. P. sont a voyant carré avec damier rouge et blanc et sont placésﬁ
120 metres de 'aiguille en pointe ou du point ou I'entrevoie mesure 1™,75 vers le talon de l'aiguille.
Ils sont normalement a l'arrét.

Jinfin Uindicateur de direction R est placé sur le prolongement de la tige de connexion de I'aiguille
abordée par la pointe et indique au mécanicien la direction pour laquelle cette aiguille est faite, sur la
demande qu’il en a faite a coups de silflet.

[.e mécanicien qui aborde en pleine vitesse une bifurcalion est donc prévenu par la rencontre du
poteau « Bilur », a 1.500, et méme 2.000 metres si on tient compte du champ de visibilité, qu’il ﬂpproche
d’une bifurcation. I1 doit a ce moment donner les coups de sifflet réglementaires pour demander 52

direction et au point de vue de la marche il n’a d’autre obligation que de ramener sa vitesse réelle a Ja
———-——-—"'—-

(1) 1200 ou 1300 meétres suivant que les déclivités de la ligne a cet endroit ne sont pas supérieures a 4™/, par metre

ou dépassent ce chifire,
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Vitesse normale prescrite par son lrain. s'il 'avait dépassée en usant de la faculté, réglementaire sur le
résean dy Nord, d’augmenter cette vitesse de 50 °/, pour regagner du temps perdu antérieurement.

Le mécanicien voit ensuite le disque a distance qui en principe est a voie libre et qui dansce dernier
®tat ne lui donne aucune indication nouvelle ; ce disque a distance, il [aut bien le rappeler, n’a aucane

Fig. 2. — TABLE TELEGRAPHIQUE ET TELEPHONIQUE.
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LL,
% LL‘h LL,, LL, PFila de ligne
E" Py, Py, P Parafoudres
n" ’ B:_-; B, Bouassoles verticales carrées
.I" R*‘ R,, R, Interrapteurs entre la ligne et le commutateur suisse
v" Jt‘ JI'I J. Jack-knives
e vh Vs, V, Indicateur a voyants
S Sonnerie d'appel de 12 ligne télégraphique
Su Sonnerie d’urgence de la ligne télégraphique
i F" Ph s Position des fiches, sur le commutateur suisss, permettant de recavolr les appels
FY, Position de la fiche 2 mettant la ligne 2 en relation avec le Morse Y
Fl‘* Ff Positions des fiches 2 et 4§ mettant en communication télégraphique directe les lignes 2 et 4
Fy Positions des fiches mettant tous les appareils a la terre
S X, Y Barres permettant de relier les lignes 1, 2, 3 ot 4 aux Morses X et Y
'[': Sh Sh S. Barres permettant de relier les lignes 1, 2, 3 et 4 aux sonneries du télégraphe (
o Barres permettant de relier directement entre elles, deux par deux, les lignes 1, 2, 3 et 4
Sy Sonnerie du téléphone
f Fiche de jack<knife
“Onney

'O avec le signal carré d’arrét absolu qui le suit et qui commande le passage de la bifurcation,

Le dj T _ ; : 5 |
“ Sque 4 distance n'est mis & Parrét que gquand il y aun obstacle entre lui et le signal carré, et dans ce
d-
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1 “mmande au mécanicien de se rendre completement maitre de sa vilesse par tous les moyens a sa
8 + i [ l " ] u B
dPOsumn’ de maniere a pouvoir s’arréter dans ’étendue de voie qu’il aperoit libre devant lui. Cet

or
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© etant impératif et ne comportant aucune interprétation, on est donc certain que I'obstacle qu’il
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sagissait de protéger avec le disque a distance ne doit pas étre atteint. Sile disque a distance est rencontre
a voie libre, ce qui a lieu généralement, le mécanicien du train, marchant toujours a sa vitesse normale.
apercoit ensuite l'indicateur a damier vert et blanc qui est conjugué avec le signal d’arrét de maniere
que ce dernier ne peut étre effacé que si le signal carré 'est également : si donc I'indicateur a damier esl
a voie libre le mécanicien sait a 800 métres en avant du signal carré que ce signal lui est effacé d’avance
et il continue sa marche et franchit la bifurcation a la vitesse normale.

Si le damier est au contraire rencontré par le train dans une position perpendiculaire a la voie, indi-
quant par suite que le signal carré n’est pas effacé au moment ot I'on franchit le damier, le mécanicien
doit ralentir immédiatement sa vitesse pour étre en mesure de s’arréter en deca dusignal carré si ce signal
est a 'arrét., Si ce signal carré est effacé le mécanicien franchit la bifurcation avec une vitesse qui ne
doit en aucun cas dépasser 40 kilometres a I’heure, dans le cas, par exemple, ou le train prend la direc-
tion déviée a la bifurcation (pour cette direction les enclenchements n’autorisent pas I'ouverture du
damier, et par suite une vitesse supérieure a 40 kilometres a 1’heure) quand bien méme le signal carre
est lul-méme ouvert d’avance pour donner passage vers la direction déviée. Il en résulte, a posteriori, que

le passage en vitesse sur cette direction déviée est rendu impossible.

T'able télégraphique et téléphonique. — La table télégraphique et téléphonique de la Compagnie du
Nord permet d’échanger simultanément les dépéches de service soit par le télegraphe, soit par le
téléphone et quelle que soit la distance.

Elle comporte done, en dehors des appareils habituels des tables télégraphiques ordinaires, tels que:

sonneries d’appel, boussoles, paratonnerres, appareil Morse, etc......, un poste téléphonique complet..
Les récepleurs sont disposés de maniére a étre maintenus a demeure sur les oreilles du téléphoniste, au

moyen d’une lame métallique flexible formant serre-téte, et le pavillon du microphone est mis & hauteur
de la bouche par une suspension a contrepoids montée sur une colonne permettant de meltre le
ransmetteur a la hauleur de la bouche du téléphoniste, qui a ainsi les mains libres pour écrire.

Les communications sont données : pour le télégraphe, au moyen d’un commutateur Suisse ; pour le
léléphone, au moyen d’un tableau de ** Jack-Knives ” montés directement sur la table (Fig. 2),

Appareils pour le bock-systeme. — Muis et boltes de maneuvres des sémaphores. — 1.28
appareils dont la Compagnie fait usage pour le block-systeme sont les électro-sémaphores du systeme
Tesse, Lartigue et Prudhomme, quiont été exposés a Paris en 1889 et 1900 (2).

Les modeles qui figurent a I'Kxposition de Liege ont été notablement transformés et simplifiés el
different sensiblement des appareils exposés en 1900 (Fig. 3).

On a reconnu, en eflfet, a la suite d’une longue pratique, que les voyanls répétiteurs des actions
effectuées a distance par les appareils de block, ne présentaienl qu’un médiocre intérét; au contraire,
leur présence exigeait a la périphérie du commutateur circulaire intérieur, pour les courants a leur
fournir, des contacts multiples, prenant une place génante, réduisaient ainsi la longueur et par conséquent
la durée de ’effet des conlacts aftérents aux actions fondamentales a distance. assurant le fonctionnement
du block. D’autre part, pendant les périodes de gelée, le givre pouvant se déposer en couche mince el
olacée sur ces contacts trop courts, n’était pas enlevé par les frolteurs dans le mouvement de rotation du
commutateur et constituait un isolant suffisant pour empécher la transmission du courant électrique. Il
en résultait des ratés dans le fonctionnement et des retards de trains trés génants pour le service.

Dans les nouvelles boites exposées a Liege, on a supprimé les voyants répétiteurs ainsi que leurs frotteurs
et leurs contacts. L’espace, devenu ainsi disponible sur les commutateurs circulaires, a été utilisé pour
augmenler la durée des contacts afférents aux actions principales des appareils électriques. En outre, un

racloir fixe frotte constamment sur le commutateur quand celui-ci est mis en mouvement par la manivelle

—

(1) Voir l'article paru dans la Reoue Générale, N° d'Octobre 1880, page 316.
(2) Voir la Revue Genérale, N© de Mars 1898, page 205 et N° de Juin 1900, page 5356.
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de appareil de block, sur laquelle il est calé, nettoie en tout temps les conlacts et les débarrasse des
matiéres étrangeres qui constituent des isolants.

Le montage général des appareils ainsi modifié est représenté par la Fig. 4.

La Fig. 5 indique la disposition générale des piles d’un poste avec le commutateur permettant de
substituer rapidement une pile a 'autre, en cas d’avarie de I'une d’entre elles.

Les appareils d’enclenchements entre les boites de manceuvres du block, pour réaliser la dépendance
de sections successives, sont en général les mémes qu’en 1900.

Toutefois une nouvelle boite d’enclenchement spéciale a élé créée pour les postes de bifurcations afin
de permetlre de réaliser avec le méme type de boile tous les enclenchements conditionnels (Fig. 6).

Fig 6. — APPAREIL D'ENCLENCHEMENT ELECTRIQUE POUR POSTES SEMAPHORIQUES DE BIFURCATION,
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Iinfin, les appareils d’éclairage des sémaphores eux-mémes ont élé” modifiés pﬁur renforcer, la nuil.
["éclat des feux rouges] et veris émis el donner aux gardes le moyen de s’assurer a toul moment, en s€
tenant au pied méme du mat, que la lanterne est bien hissée a la hauteur réglementaire el que par consé-
quent ses feux se projettent exactement dans 'axe des lentilles du sémaphore (Fig. 7.

Ces résultats ont été obtenus d’une part, par une modification de la lanterne illuminant les feux rouge®
du sémaphore et du réflecteur assurant I’éclairage simultané des feux verls; d'autre part, par Paddition
d'un petit réflecteur de controle renvoyant vers le pied du médt une portion de la lumiere émise par la
lanterne (Fig. 8).

La lanterne nouvelle, de section carrée comme les anciennes, est éclairée par une lampe a pétrulﬂ a
hec plat de 7 lignes avec eheminée plﬂlé . Lrois de ses parois sont munies de lentilles : deux sur un meme
axe horizonlal parallele a la voie, sonl respectivement en regard des verres rouges des deux ailes du
sémaphore, quand celles-ci sont horizontales et commandent I'arrét. Les feux rouges sont donc a éclai-
rement direct ; la troisieme lenlille est sur l'axe horizonlal perpendiculaire a celni des deux aulre?
lentilles, elle projelie la lumiere blanche de la lanterne sur un réflecleur a deux glaces inclinées qui la
redressent de part et d’autre parallelentent a la voie, pour illuminer les feux verts du sémaphore quﬂ“d
les grandes ailes sonl a I'arrét. |

Le réglage des lentilles donnant les feux rouges est nécessaire, car sile faisceau lumineux, du fail
des lentilles remplacant les verres ordinaires est plus dense el plus visible. il est aussi plus élroit el il
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nporfe de le diriger exactement dans la direction des trains qui s’approchent du sémaphore. Ce réglage

qu 1_]epe11d de la courbure des voies, est fait sur place et une fois pour loules pour chaque sens de circu-

1

U semaphore ne peuvenl étre utilisées pour un aulre sémaphore sans avoir élé préalablement réglées

abion : op regle la position des lentilles au moyen d’un curseur a vis. Les lanternes une fois réglées pour

Pour ce nouveau sémaphore.

Fig. T et 8. — ECLAIRAGE DES SEMAPHORES Fig. 8.
Figl' 7.
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On regle d’une maniere analogue le réflecteur fixe a deux alaces servant a 'tllumination des feux verts.

La

lllm'“ : ‘ . !
lere hlanche. Quand la lanterne est bien hissée en haul du mat, a la place qui convient pour I'illumi-

CIualrléme parol de la lanterne est percee d’une pelite ouverture qui laisse passer un petit faisceaun de

nal e : 't Fal
1 Ol maxima des feux rouges el verls du sémaphore, el dans ce cas seulement, ce petit faisceau de
lmje

] '€ se projette sur un petit réflecteur fixe incliné a 45° qui reflelte la lumiere blanche vers le pied
U m

al, Indiquant ainsi au garde que sa lanterne est bien a sa place.

P(‘ﬂ??ém?fmtﬁm- de désolidarisation. — La Compagnie du Nord a réalisé depuis longtemps la dépendance
::Elisaire entTB les appar:eils de block de deux sections successives dans un méme poste, méme dans les
S plus divers des bifurcations compliquées, de maniére qu’en aucun point on ne puisse suivant

®Xpression ¢ manger un train ”’ (1).

M S s E s _ "
o 418 11 faut nécessairement dans les cares, rompre dans certains cas, et pendant un court instant,
ette 2 e - .
e solidarite, par exemple, quand on gare un train, car dans ce cas on doit naturellement rendre la
ﬂle y . =l - ™ . " - - = - ;| "
libre dans la section amont dés que ce train est garé et a quitté la voie principale, bien qu’on n’ait

Pas § . : il -
le couyrip dans la section aval ou il n’est pas entre.

1o

v . . » .
& Commutatenrs de désolidarisation type A. — Pour obtenir ce résultat dans les stalions o les garages
e I'a

k. 18 sont [réquents et ol ces garages s’effectuent par une aiguille assez éloignée du batiment
Pln " i s # # p # 3 .
in [c‘PdL pres duquel se trouve aénéralement placé le poste sémaphorique, un commutateur type A esl
S al ! Y ’ . > - = - . g 2
¢, il est hors de portée du garde sémaphore, a proximité de Faiguille donnant acces au garage,

Pour : : e , ; ; ;
Permetire le déblocage a I’arriere, des que le train a 6té garé et que les appareils de voie ont élé

em;
S s
dans ey position normale,

“""--....__

{l) "'Dir

Revue (iénérale, No de Mars 1898, page 209.
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i | Ceet appareil est constitué par un commutateur circulaire a manivelle, vis-a-vis duquel se trouvent des

frotteurs. (Fig. 9).

(Quand on imfvrime au commutaleur une rotation complete, on envoie dans D'appareil d’enclenche-

| ment (ou de dépendance) entre les deux boites n° 1 (blocage aval) et n® 2 (déblocage amont) de la méme
; direction, au poste sémaphorique dela gare, un courant de désolidarisation qui produit le méme effel

i que la mise a 1’arrét de la grande aile couvrant la section aval ; ¢’esl-a-dire qu’il autorise, pour une fo1s

seulement, la remise dans la position verticale du petit bras de la méme direction et par conséquent le

i déblocagre de la section amont.

- R0 Commutatewr (& bouton poussoir) de désolidarisation type B pour la régularisation du fonctionnemen!

ﬁ;gif' ] du bloc-systéme (Fig. 10). — Ce commutateur est formé d’un simple bouton-poussoir enfermé dans une
hoite en fonte et dont la porte esl normalement scellée par un cachet a la cire, apposé par I’Inspecteur
| de I’Exploitation.

I1 est installé dans les gares appelées a régulariser le fonctionnement du Block-systeme, par les soins

exclusifs du chef de gare.

Lorsque le chef de gare est amené par les circonslances a laire réglementairement usage de ce

- N
e - W = — =
ol
g 1
- —

commulateur, il doit rompre le scellé et en altendant que la hoite ait re¢gu a nouveau le sceau de

;.E A
—

I'Inspecteur de I'Kxploitation, elle est provisoirement fermée par un cadenas & combinaisons dont le chel

[
=

I e o e Faral

= aa
%

de gare responsable a seul le secret.

i 3% Interruptenr (type C)des cireuils de solidarisation des commutatenrs o manivelle type A.

i L.es commutateurs A étant placés, la plupart du temps, & une certaine distance du point ou se tient le
plus généralement le chef de gare pour surveiller I’ensemble du service, il peut étre utile, dans certains |
! cas, d’installer dans le bureau du chef, des interrupteurs de circuit de désolidarisation type C, branchés

i sur les circuits de commutaleurs A. Ces appareils permettent aux chefs de station de supprimer, aux
heures ou il n’y a pas de garages a assurer, la relation entre le petit bras du posle de la gare et le

| commutateur A correspondant. Si 'on vient alors manceuvrer un commutateur type A, le coupe-circuit G

étant & la position d’interruption, cette manceuvre est sans effet an point de vue de la désolidarisation du |
petit bras, mais une sonnerie se fait entendre dans le bureau du chef de gare et dénonce la manceuvre E i
L intempeslive.

it Cet appareil est enfermé dans une boite en fonte du méme type que la précédente, mais simplement
fermé a clé (Fig. 11). |

_ Il comporte un électro-aimant I qui peut étre branché sur le circuit de désolidarisation au lieu et ; |
8 place de I'appareil N° 2 d’enclenchement, sur le circuit d’un ou plusieurs commulateurs de désolidarisa-
tion Lype A. L’inversion des circuits se fait par un commutateur & deux directions a la discrétion du chef
de gare. 5

‘ | [ armature de cel électro retient normalement un levier qui est sollicité a tomber par son propre
poids : quand le courant passe dans 1’électro, le levier tombe et vient appuyer sur un contact flexible qui
établit un circuit local sur une sonnerie d’avertissement.

.l

ik 40 Tuterruptevrs type Cbis du cirewat de désolidarisation de la grande aile (Fig. 12). — Cel appareil,

Sz semblable comme construction a I'interrupteur type C, a cependant un role tout différent : il est placé

| dans les gares ou le block-systéme est continu (le poste sémaphorique élant placé a coté du batimenl
principal) et ou les trains peuvent étre subdivisés en plusieurs aulres : deux par exemple, qui circulent

i dans le méme sens. Il est a la disposition du chel de gare pour couper le chemin au courant qui, par la

l!’ | mise a 'arrél de la grande aile, déclencherait le pelil bras du méme poste el permettrait par suite, de

i débloquer en arriere.

b L.e courant ainsi intercepté est envoyé dans une sonnerie qui tinte par conséquent au moment de la

i manceuvre de la manivelle de la boite N° 1 du posle sémaphorique.
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Le Chef de gare est ainsi avisé que la 17 coupe du train divisé est parlie, et cela sans que I'on ait pu
abaisser le pelit bras et débloquer a I'arriere. 11 remet alors son interrupteur dans la position primitive,
correspondant au fonctionnement normal du block-systeme.

S'il y avail trois trains formés par 'unique train arrivé, il reloverait, des le premier avertissement
par sonnerie, le volet fermant le circuit de la sonnerie, pour rendre celle-ci muette ; il ne remettrait
son interrupteur dans la posilion normale qu’aprés la répétition de la sonnerie de 'interrupteur Chis el

ainsi de suite, si au lieu de trois trains il y en avait quatre.

9° Disjonctewr accumulatenr de déblocage type D (Fig. 13).

Cet appareil est nécessaire dans les gares ou il n’existe pas de posle sémaphorique a proximité du
batiment principal et ou les trains sont susceptibles, dans la section comprise entre deux postes qui
encadrent la gare, d’étre subdivisés en plusieurs autres qui se suivent dans le méme sens.

Installé dans le bureau du Chef de gare, il coupe la ligne qui réunit les deux postes encadrant la gare
et a pour but d’obtenir que les posles amont et aval n’aient pas a se préoccuper de la manceuvre de
dédoublement faite en gare et n’aient a appliquer que les dispositions réglementaires.

Pour cela il devra absorber successivement les courants de déblocage émis par le poste aval apres le
passage de chaque coupe jusqu’'au passage de la derniére coupe libérant la section.

L’appareil se compose d’une boite en fonte (Fig. 13) dans laquelle se trouve un systeme électrique
avec roues enregistreuses a ancre, analogue a celui qui existe dans les appareils-mémento de pénétration,
en usage sur le réseau du Nord.

Le systeme éleclrique se compose d'un électro-aimant R dont la palette V, montée sur pivot a 1'une
de ses extrémilés, est terminée a I'autre extrémité par une ancre destinée a laisser passer une a une les
dents a, a, a, a, d’un échappement solidaire d’un disque en laiton K.

Le disque est, d'un coté, divisé en sept parties, portant les numéros 1 a 6 et une croix. Ce disque est
constamment sollicité de revenir en arriere par une butée ne lui permettant de faire qu'une rotation
égale a l'intervalle d’'un cran. Sur la face interne du disque esl fixé un isolant en ivoire I desliné a
isoler enlre eux les ressorts de contact communiquant respeclivement a la terre, a la boite de manceuvre
N” 1 du poste amont et a la boite N° 2 (ancienne direction) du poste aval.

Une tige de tirage H munie d'un bouton B et d’un cliquet a ressort X peut, a l'aide des dents de
I’échappement, faire avancer le disque d'une division a la fois, chaque fois qu’on tire sur le bouton.

Lorsqu'un train doit étre divisé dans une gare et réexpédié en plusieurs coupes (z par exemple), le
Chel de gare actionnera »-1 fois la tirette du disjoncteur accumulateur ; ce qui aura pour effet de faire
tourner de 7-1 crans le tambour denlé et de couper le circuit de déblocage.

Fig. 15. — SCHEMA GENERAL DU MONTAGE POUR UN POSTE INTERMEDIAIRE
des commutateurs et interrupteurs de ecircuits de désolidarisation, types A, B, (G et G bis, sur leurs divers circuils

Commutateur [nterrupteur Sommerie Commutateur mt errupbeur Sormerie Appareil d'enclenchement

type A type C locale N2 type B. type €™ locale
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Le garde du poste aval manceuvrant ses appareils autant de fois qu’il voit passer de coupes, enverra 7
couranis dont les -1 premiers ne feront simplement chacun, que rétrograder d’un chiffre le tambour du
disjoncteur pour le ramener finalement a la croix et rétablir ainsi la continuité du circuit du déblocage,
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qui atteindra, 4 la dernidre manceuvre, la boite n° 1 du poste amont et fera tomber la grande aile de ce
Poste qui n’a vu passer quun train et par conséquent n’attend qu’un déblocage.

L’intercalation de cet appareil sur le fil sémaphorique d’intercommunication entre deux postes se fait
“omme 'indique le schéma représenté sur la figure 14.

La Figure 15 donne le schéma général du montage des commutateurs et interrupteurs de circuits ou
de désolidarisation types A, B, C et Chis,

APPAREILS MEMENTO. — La Compagnie expose deux types d’appareils ‘* Memento ™, pour la péné-
lration des trains dans une section bloquée.

Ces appareils ont déja été exposés a Paris, en 1900, (1) 1ls ne présenlent rien de particulier sur la
Construction de ceux exposés en 1900.

MANGUVRE A DISTANCE DES SEMAPHORES. — A. Muan@uovre ElectroMécanique. — lies appareils
ulilisés sont les mémes que ceux qui figuraient a I’ Exposition Universelle de Paris, en 1900 (2).

Leur application qui a été étendue depuis a un certain nombre des postes de block, a donné
Satisfaction .

B. Maneuvre mécanigue. — La Compagnie du Nord a utilisé dans un certain nombre d’installations
les appareils de manceuvre mécanique a distance déja adoptée par la Compagnie de 1'lst.

Elle est conslituée par des manivelles indépendantes agissant sur les grandes ailes el les pelils bras par
l Inlermédiaire de fils meécaniques guidés par des poulies de renvoi.

La Compagnie du Nord a complété ces dispositions par l'installation d’appareils électriques de controle
donnant & tous moments la position des grandes ailes el des pelits bras et du doigt d’enclenchement

des appareils de manceuvre, ce dernier dans le but d’indiquer au garde s’il faut manceuvrer les appareils.

Elnclenchements electriques de disques et daiguilles. — lLa Compagnie a déja
"Xposé, a Paris, en 1900, un dispositif d’enclenchement électrique entre les aiguilles donnant acces sur
les voies principales et les disques a distance (3).

Les serrures électriques de ce type en service sur le réseau depuis huil années sont utilisées dans les
g.'rlreza pour enclencher avec les signaux de protection les aiguilles éloignées qui en dépendent et évilent
aliﬂﬁi tres souvent la création couteuse de postes indépendants aux extrémités d'une gare, a une grande
distance dy batiment principal, la ou les serrures Bouré ne seraient pas applicables.

La garantie que les aiguilles éloignées munies de serrures resteront sous la dépendance des signaux de

Protection est obtenue au moyen d'un enclenchement réciproque répondant au programme suivant :

%. Impossibilité de manceuvrer le levier d’une aiguille, et i fortiori de changer la position de cetle
dernippe g le ou les disques de protection n’ont pas été préalablement mis & Iarrét.

| 0. Impossibilité d’effacer le ou les disques, si uneseule des aiguilles avec lesquelles ils sont conjugués a
‘fl-é Manceuvrée a la faveur du déclenchement obtenu par la fermeture de ce ou de ces disques et n’a pas
tle ramenge a sa position normale. |

Les premieres serrures réalisées pour obtenir ce résultat ont élé ameliorées et le nouvean type exposé a

I

4ege répond aux conditions complémentaires suivantes :

@. La fermeture d’un disque est toujours une condition nécessaire mais non plus suffisante pour que

I-U g . . . ’ a . , ’
tles leg aiguilles conjuguées avec le disque soient déclenchées.

————

(1) Voir la Revue Générale. Nt de Mars 1898, page 209 et de Juin 1900, page 561.
(2) Voir 1a Revue Giénérale, Nos de Mars 1898, page 209 et de Juin 1900, page o56o.

(3) Voir Ia Hevue lienérale, N© de Juin 1900, page 524.
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De cette maniere les piles d’enclenchements des aiguilles qui fonctionnaient inutilement chaque fois b
que I'on fermait un signal, pour le passage d’un train direct par exemple, n’interviennent que lorsqu’il y '-.*J'_
a lieu de faire mouvoir les aiguilles pour une manceuvre ; de ce fait, Uaffaiblissement rapide des piles qui
avait provoqué dans certains cas quelques non fonctionnements a éte évité.
4. L’enclenchement mécanique dans les boites des serrures ne s’eflectue plus sur des barres atlelées .
direclement aux leviers mémes de manceuvre des disques et des aiguilles.

Fig. 16, — ENCLENCHEMENTS DES AIGUILLES ET DES DISQUES. On évite ainsi que les

efforts violents dont sont -

APPAREIL No 7 capables ces leviers sur les

SuTmeries ! _ll F,lév&t-l oT- Cmg Eﬁi\' ant ﬁ B ; trﬂﬂsmiSSiﬂHS qu,ilﬁ EH—'
Bt gk b Lt e £ 0 T b e S i ik e trainent, ne viennent fausser
R i T i o i s o AN -l R i e R O i Rt s
Pl Ty, TS| T i le doigt d’enclenchement
TN i if | ey |
| e e e W %# 1 des serrures qui doit néces-
| % 7 ¥
| . | ! _. ] _ LS . ;
; @ I @@——— 41 i Hle_  gairement avoir une assez
[ _Soon- , e
| | P AR 4 | grande souplesse pour obéir
(Let3) Versle comunutatewr 4 ' i | I ; | ! H’ f d’
;E:Z;g’; Boite duisque | % Aad b | ! r aux elforls attractils dun
I Vers E. A }‘ Bﬂﬂ? lii'lél'l.g'um‘ | ‘]\\\‘ ; “I ||"|||||“ “I||| 1|| _-}lﬁ ": électrﬂ-aimant.
3 Vers D.A. <] x WA
45 | | “'"ﬁ v i é’%% l! | Le nouvel enclenchement
| : ! — HI (i szt 1] : " 2
| '- @ “E’l@% l }“"J*' ”'“'pi i I se fait par une barre indé-
WP > ||| L
e <t/ @ i pendante qu’on manceuvre
A 7 [ -4~ e 111K || |1[|I||hl.t| . . .
i X It"""‘ lH'”mI i } : a la main. Toute action 5
} i § B | ; brutale sur les leviers au
Bl
EE { cours de la manceuvre ne 3
T o
b : peut done plus avoir d’effet v
I oy | - g
Lo - | sur le doigt d’enclenche-
o4 . :
| {1 N | ment qui verrouille labarre. b
L4 : ! <
| : ! | i 8 2 ¥ Enfin une addition inté- y
v 1 £ | | sy b P :
o ;E:zi 8 : | ressante a été faite : un pelil
|
! = [—r _| / e 3
oy § i voyant moitié blanc et
....T".I'}LE ! _fl\ vl".::f : g S g g . .
: N y———EE - — 5 'I moitié rouge, solidaire de
et | ! ;
SERE T . S . PP chaque doigt d’enclenche-
i _;_l - | T
a3 = H E ment, apparait a une fenétre
¥y y : '
Ly e ménagée dans le couvercle
I . .
Vers le co manutateoe :. r; et : de la SBI‘T“I‘E, ].H.lssant: volr
Vers D.D boute d e I ]
Vv B A uie Dun sigls. 5 | : tantét sa partie rouge,
e .
o | quand le doigt enclenche.
I
: l'_ : et tantdt sa partie blanche,
| l ; : ;
T A R R S | | | | | quand le doigt est dégagse. :
Vers ED pour boate digqae : . RNy 'L"' i | ¢ qs V5 e
Vers B pour-beits wigaile. | © A4 = s ': b Ld‘mﬁﬂ - | Il indique ainsi a l'agent
Vers le comypatateue. . A b des manceuvres si la serrure
Vers C, pour Doite in ﬂ]bﬁﬂ : B ; ..
VIS a pnRE S L | est enclenchée et par consé-
Vers le commutateue | ‘ — ) ! | e :
Vers Cz pourboite disque | i __ ___ ] | el quent s il peul ou non lou- 2
Vers C3 vour beite aiguille | : pkas g =
B 1 | cher a laiguille.
B A R G S e D R |

Le nouvel appareil d’en-
clenchement réciproque des disques et des aiguilles (Fig. 16‘ est identique et s’applique toujours a un
levier de disque ou a un levier d’aiguille.

Il est plus simple comme disposition intérieure que appareil exposé a Paris en 1900
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Ig. 17 a 21
ENCLENCHEMENTS ELEETRIQUES DES AIGUILLES
AVEC LES DISQUES A DISTANCE
Ieg. 17 et 18
Adaptation des appareils d’enclenchements
aux leviers d’aiguilles

Fig. 18

1l

Fia. 10 Adaptation des appareils d’enclenchements

aux leviers de disques
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enclenchée avec lg &taque Y.G.
Legendf
| D.A Dédenchemers des aiguilles
E.A Enclenchement des gigutlles

'\I‘*U. A). — ENCLENCHEMENTS ELECTRIQUES DES AIGUILLES AVEC LES DISQUES A DISTANCE (Schéma des circuits)
._‘_____l-‘-_h_-__ 5

(Ordre des manceovres
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vorte du disque et de désenclencher a Fistance
leverrot delaboife delaicuille comy uguf'e.
Auposte demanceuvre, i prad d'eusre -
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Enclencher mecaniguement Laiguills en
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de layparell cafjuque avec le lavier du
disgue a distance

]Jé:‘]a:&r[.f_r le verrou delappardl dulevier du
disque.

Metirele disque 4 distance avoie libre
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Le verrou V au lieu d’étre solidaire du levier du disque ou de I'aiguille, est au contraire indépendant.
Il est manceuvré a la main par une poignée P, quand la position du levier conjugué le permet et que
v d’aulre part il n’est pas enclenché par le doigt D, par I'armature A de I’électro E.
Les figures 17 et 18 indiquent les dispositions de I’appareil d’enclenchement par rapport a un levier
d’aiguille avec lequel il esl conjugué ; Pappareil est placé vis-a-vis de la tringle de connexion, le verrou
i se trouvant disposé perpendiculairement & cette transmission ; sur cette tringle se trouve fixé un masque
i » s . . . » . . .
4 dont 'orifice peut alternativement, suivant la position de l'aiguille, se trouver vis-a-vis ou en dehors
du verrou.
‘ La Figure 19 indique I"adaptation du méme appareil a un levier de disque. L’appareil est toujours
o disposé pres du levier, de maniére qu'un masque analogue a celui de laiguille et fixé sur le levier lui-
fjeid | A . - 4 ? -
méme vienne alternativement dégager le bout de verrou de I’appareil sans le masquer.
| Fig. 21.
| | [INCLENCHEMENT DES AIGUILLES
Eﬂ_ ' avee les disques a distance.
Iﬁ' I
e E & ‘ <
B \ = & (Schéma) & P
! 53 Y 3§
g 38 y
/i 5 -
* S o d 5
:r‘ < i s 4
g D | -,
i || | ETE 6. .o 'EL‘ &
:I-t : " f J ' —————
i 11 2 | e
| : %

R T Le mode d’opération est indiqué en légende sur la figure 20. Ce schéma s’applique a une gare dont les

i
R dispositions sont représentées sur la Fig. 21.
CONTROLE ELECTRIQUE D’AIGUILLE. — Le contrdleur d’aiguille en usage actuellement est basé sur le
méme principe que celui qui a été exposé a Paris en 1889 (1) ses organes ont seulement regu quelques
i Fig. 22. — (GONTROLEUR D’AIGUILLES,
i
Vue en plan
9,
I1 . Piéceisolante cavrant le Piece delatton downant le contact
% | crocuit entre les degy, extre les Jeuxgoultesmétalliques
outles métalliques de contact ; 2
| e ey
; e e < i
I1| u\ :.‘."'-.., Jr,-": '_. ll : i
* | N ..-r"i"' : s R | :
d Cablearmé N _ 2 o
4 o e | II
L x\x:x | | : f
Ei.ll \:“H . i |
gl WSS —— S e b}
3 T it S S 1L
18
45
1@ légeres modifications, qui en ont rendu le fonctionnement plus sir, etamélioré la prolection ; la Fig. 22
L , : :
; t | représenle le dernier modele.,
3 ; I I
28 (1) Voir la Revue Genérale, N° d’Aoit 1889, page 187.
4
i
b i)
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i bl
1
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HOI‘loges a remontage electro-automatique. — La Compagnie expose un type d’hor-
loge & remontage électro-automatique dont les applications ont déja pris une grande extension sur le

résean.

3 St : e y
«eite horloge est un régulateur muni d’un perfectionnement di a M. Hennequin.

Les dispositifs additionnels ont pour but de transformer une horloge ordinaire a remontage manuel en

Fig, 23 — HORLOGE A MOUVEMENT ELECTRO-AUTOMATIQUE
Systéme HeNNEQUIN.

Apparell moteur

_ Apue 4 rochet Mouvement d'horlogerie ordinaire

- 68800t apme pav L electro P

Interrupteur

_Resgort derappel de [intecrup!’

Appareil transmetteur

Riac
~ 2CSSert en connn unicaton dvec

la ligne _ Doitg de contaot avec le ressort_

L]
=1
Nl E.

Doitg faisant basculer le levier

_ Levier ;

e B el e

=] Elsctro de L’:ﬂpp_;—.}:*m‘. moteur.

Tegularité et 1a stireté des conlacts.

horloge a remontage électro-auto-
malique ; ils permettent aussi d'uti-
liser une horloge ainsi transformée
pour effectuer la transmission de
['heure a une ou plusieurs horloges
receplrices.

[’appareil moteur est constitué
simplement, Fig. 23, par un électro
aimant 1, armant périodiquement
un ressort. La palette P de cet électro-
aimant I est solidarisée, au moyen
d’un premier levier / 1, en lame
de ressort, avec une roue spéciale,
fixée sur I'un des axes du mécanisme
d’horlogerie, et qui, par pignon,
donne le mouvement a 1’horloge
régulatrice elle-méme.

Un deuxieme levier, / 2, appliqué
a 'autre extrémité de la palette de
fer doux, wvient alternalivement
ouvrir et fermer le circuit de ’hor-
loge réceptrice, en agissant sur un
petit interrupteur, combiné avec un
levier basculeur, /3, qui assure la

a.x i . ’ . . . . . . ’ .
L’électro-aimant de I'horloge réceptrice, quoique un peu plus petit que celui du distributeur, est établi

dans : ‘o ! ' ’
ns leg neémes conditions ; ¢’est aussi une lame de ressort, adaptée

]

a la palette de fer doux, qui fait

Hv s & " A
ancer directement une roue, dont le mouvement entraine celui de ’horloge elle-méme.

Les

d’ ~ : : =L
annuler 3 peu pres completement les étincelles de rupture.

¢lectro-aimants comportent un enroulement spécial de fil fin en circuit fermé, qui a pour effet

ECLAIRAGE DES TRAINS ET DES GARES

|

"Eelaira,ge électrique des voitures. — La Compagnie du Nord a poursuivi 1’exlension de
Gt:lalrage électrique de ses divers trains internalionaux et de grandes lignes.

Aucune modification n’a été apportée au systeme déja exposé a Paris en 1900 (1) et qui donne entiere

Salisfaction

I

"l-lq.._._._h--___

s améliorations ont porté surtout sur la réduction du poids des accumulateurs, el "augmentation

(1) Voir Revue Générale, N° de Juin 1900, page 597,
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d’intensité des lampes, qui est passée de 8 a 12 bougies, griace a 'emploi de lampes ne consommant
qu'un watt el demi par bougie, avec une durée variant entre 350 et 500 heures.

Eclairage €lectrique des signaux. — Les appareils employés pour I'éclairage électrique des
signaux, el les dispositifs permettant de contrdler de la cabine ou des divers postes qui les commandent, le
fonctionnement régulier et normal de cet éclairage, n’ont pas subi de modification importante depuis
I’Kxposition de 1900 ou ils figuraient déja. L.e commutateur a poussoir, qui était sujet a se dérégler par
suite de 1’usure des ressorts, a été remplacé par un commutateur tournant fixé sur le montant du signal
et actionné par un doigt, solidaire du mat de celui-ci (Fig. 24, 25 et 26).

Fig. 25. — ECLAIRAGE ELECTRIQUE DES SIGNAUX
(Commutateur de signal. — Elévation.

-

- —  —— - e
S S i e e = = - k- o T =R e e o =

Lorsque le contréle est effectué par plusieurs postes simultanément, les électros qui actionnent les
voyants correspondant, pour chaque signal, aux divers tableaux a annonciateurs, sont montés en série
dans le circuit d’éclairage du signal a controler: il en résulte une chute de tension assez notable, qni
s'ajoute a celle qui se produit en ligne, et qui est elle-méme d’autant plus grande que le circuit a été plus
allongé, pour passer aux divers postes de contrdle. Aussi, pour éviter de donner aux fils de ligne une
section trop considérable, on a admis une plus gfande perte en ligne : les lampes blanches ont éle
ramenées au type de 100 volts 10 bougies au lieu de 110 volts 10 bougies ; les lampes rouges, qui
fonctionnent par groupes de 2, sont de 50 volts 5 bougies, et groupés par 2 en série. L'intensité reste ainsi
constante dans le circuit, que le signal goit éclairé par une lampe blanche ou par deux lampes rouges.

Pour les signaux fixes, éclairés par 4 lampes blanches (transparents, indicateurs), ces dernieres sont
moniées par groupes de 2 en série ; elles sont de 50 volts 10 bougies. Dans ce dernier cas, les 2 électros
actionnant le voyant correspondant a chaque tableau de contrdle sont groupés en parallele, ce qui réduil
dans le rapport de 1/4 la résistance de chaque appareil de controle.

Eclairage électrique des gares. — TaBLEAUX DE DISTRIBUTION. — Tous les circuils
d’éclairage électrique, par arc ou par incandescence, affectés a I'éclairage des gares, doivent pouvoir étre
coupés a 'usine méme, indépendamment des interrupleurs secondaires placés a proximité des appareils
d’utilisation.

Dans les gares de quelque importance, le nombre de ces circuils est généralemant tres élevé,

Fuig. 24. — Vue en plan. Fig, 26. — Schéma de montage
o o 9
g TR
53: sgv | 100¥
> ﬁ
AC |

ﬂ_
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Les départs de tous ces circuils sont oroupés et classés sur des cadres aussi restreints que possible, pour
faciliter Jeg allumages el les exlinctions, a distance, de ’'usine centrale.

Les circuits alimentant les lampes a arc, sont groupés par 2 ou par 4, et sont en général indépendants
les ung des autres, d’ou augmentation du nombre des conducteurs en campagne.

Or, on sait combien sont précaires et onéreuses les canalisations souterraines sous les voies de chemins

de fer : on a done adoplté, dans la plus large mesure possible, le systeme de distribution par canalisations

Ariennes,

(est aingi qu'on a été conduit a rechercher un systeme d’appuis mélalliques aussi restreinls comme
"ombre, ef aussi peu encombrants que possible, permettant cependant de loger un grand nombre de
®onducteurs, sans produire un effet trop disgracieux.

Les lampes a arc affectées i ['éclairage des voies étant supportées par des polences mélalliques, ces
dernjareg étaient tout indiquéeﬁ pour remplir loffice de supports.

: Les potences métalliques a treillis exposées sont susceptibles de réaliser le programme que nous venons
d “Xposer,

Klleg sont de deux types :
[

‘S unes, spécialement affectées a I'éclairage des voies, ont 10,50 de hauteur au-dessus du niveau du

Sﬂl |'|r A . ) - ol P » . ’ . . . ot e 1
Fig., 2 /) el les aulres, plus spécialement réservées a I'éclairage des quais. ont 6™.50 ([Ig. 28).

-IE o T —
-‘ﬁliljl:l'&r,r‘r_.,} T EERNY
s & o] S

T

Cp} . r .y 1 - ol A gt 4 |
"8 Pyldnes sont constitués par 4 corniéres d’angle de 50 X 50, entreloisées deux par deux, sur les

ﬂCEsﬁ p
dﬂns
rﬂrm

ar des cornieres de 30 X 30. Le treillis est formé par du fer plat de 30 X 5, disposé en diagonale,
l ) A . . ’ . A 4 ~, 2 L B L M ' -~ %y - :
1 seul sens. ILe pylone est raidi, perpendiculairement & la crosse supérieure, par 4 contreventements

{:*1 . e i BT - » i' 3 - - -y 3 :
f S chacun de 2 fers plals de 30 X 5, disposés en diagonale. La lampe esl suspendue a une crosse en
©l fﬂl‘gé de

tube 1,

LE:-;

P ¥ ; - » . g : f : » = r» -
40 x 14, fixée a 'aide de 2 colliers sur un tube en fer de 60 ™/, de diamelre extérieur. Ce
POse sur la parlie supérieure du pylone par l'intermédiaire d'une embase en fonte de 150 x 150.
Solateurs sont fixés sur le tube par I'intermédiaire de pieces spéciales en lonte.

ua % O . ’ . ¥ . ’ - -
nd les nsines électriques sont assez éloignées de la gare, les polences supporlant les lampes ne

Tou XX1vy

(1ef semestre). L3



pouvant sulfire & elles seules & supporter tous les conducteurs électriques, les lignes principales sont alors
constituées par des pylones métalliques, formés d'une poutre en treillis ou en croix, supportant un cadre

— 192 —

métallique sur lequel sont fixés les isolateurs (Fig. 29, 30 et 31).

Fig. 29.

Fig. 30.
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